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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rbiyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach aeta drogi
powiatowej nr 2401P, 2402P, 2413P w miejscésv®opiewo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBdtiowlanych (STWiIORB) stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarrealizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogélne, wspéine dla robét
objetych szczego6towymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pomgj okrélenia naley rozumie€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego e%¢ stanowjca odrebny element technologiczny (korpus ziemny).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urazdzeniami technicznymi zwtzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego
zakaczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronamatrzony pieczxia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stigcy do notowania zdarze okolicznadici zachodzcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekeamyia polecgé i innej korespondencji techniczne;j
pomiedzy Inzynierem (Inspektorem nadzoru), Wykonawgrojektantem.

1.4.5. Inspektor Koordynator — osoba wymieniona w danyantiaktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét (wraz z Inspektorami nadzoagministrowanie kontraktem.

1.4.6. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych k#tdwych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot.

1.4.7. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami

i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oslu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzeszyt z ponumerowanymi stronami,
stluzagcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych robét w formie wyliczeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikdw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamawgago,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich biadapréb zwihzanych z ocen jakasci materiatdw oraz
robot.

str. 20



1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niegne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacj
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgttych do przejmowania i rozkladania op@n od

ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $écieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be&epaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa z4ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni shmca do przenoszenia obgén od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gOrna¢sz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierg& warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinajca.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowainaodpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iearowniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy sdzen chronacych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - ¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpiecsstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podlae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzgey pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.23.Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialtéezaca bezpérednio pod nawierzcha;
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenikazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robo6t lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramefg@ometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego podczenia.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizack, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.29.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlachego.

1.4.30.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeraodd chodnikbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.
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1.4.32.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.33.Zadanie budowlane - & przedsgwzigcia budowlanego, stanoyza odebra catcs¢
konstrukcyjra lub technologiczg zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtidiowych.
Zadanie mee polegéd na wykonywaniu robdt zwranych z budow modernizagy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robot, bezpiearsiwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodfoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca robot zobowzany jest w trakcie realizacji do umieszczania ouazymywania tablic
informacyjnych.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrédonym w dokumentach kontraktowych prze&kaWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai@i prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennidddwy oraz komplet
dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtio za ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robészkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentacprojektows:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektovg oraz
projektows dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kyMWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ,

- Geodezyjn dokumentagj powykonawca,

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stangweizgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich &
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw obpwe kolejng¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a
0 ich wykryciu winien natychmiast powiadainilnspektora nadzoru, ktéry podejmie deeyz)
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na finie § wazniejsze od wymiaréw okétonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiglys zgodne z dokumentacprojektow i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od
ktoérych dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugzwykazywa& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasjpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonaneq@®nie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresiézesgil Umowy
az do zakaczenia i odbioru kicowego robét. Wykonawca jest zobgmény do utrzymania ruchu
publicznego oraz utrzymania istnjeych obiektéw (jezdnie, gfi piesze, znaki drogowe, wdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym rownma Objeédzie Budowy), w okresie trwania realizacji
Umowy, & do zakaczenia i odbioru kacowego robét, z wgkzeniem usuwanigniegu i lodu .

Wykonawca ma obowkek wykonywania aktualizacji projektu organizacjichu wraz z
niezlednymi uzgodnieniami. Wykonawca dostarczy, zaingtalu bedzie utrzymywd tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje w tym: ogrodzenia, swietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie innesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgecio innych. Wykonawca zapewni
state warunki widocznimi w dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jestrtieodzowne ze
wzgledow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczgie kxdg akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inspektorenzavad

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez uneesie, w miejscach i ikziach okrélonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych. Tablineormacyjne lgda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje &ize jest
wiaczony w cen kontraktowvy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn#& i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sdo przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy ored#ie unik& uszkodzé lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynji#@ch z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapya
sprzt przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢dg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgstm oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpmrem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza eiuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu
wiekszym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robdt bda miaty aprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaaiczeniu robo6t ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mp@y¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
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technologicznych wbudowania. z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod na wycie tych materiatow od wigiwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgastniegcych instalacji nadziemnych i podziemnych
urzadzeh znajducych sé w obrbie placu budowy, takich jak ruragi, kable i etc. Przed rozpagdem
robét wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadzorkt g wiascicielami instalacji lub urgzen,
informacje podane na planie zagospodarowania tedestarczonym przez zamawieggo. Wykonawca
zapewni, aby instalacje i udzenia zostaty wkgiwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzewiem
trakcie realizacji robét.

W przypadku gdy wygpi koniecznd¢ przeniesienia instalacji i wdzen nad i podziemnych, w
granicach placu budowy, Wykonawca ma obmek poinformowda zarzdzapcego realizagj umowy o
zamiarze rozpoezia takich prac.

Wykonawca natychmiast poinformuje zgdzapcego realizagg umowy o kadym
przypadkowym uszkodzeniu tych gdzen lub instancji i lgdzie wspétpracowat przy naprawie udzietj
wszelkiej maliwej pomocy, ktéra mee by potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizktia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzeh podziemnych wykazanych na planie zagospodarowasi@nu
dostarczonym przez zamavgeggo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé& sie do ustawowych ogranicée naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypsaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezlgdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o 2dym takim przewozie dalzie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Inspektor nadzoru nie polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkdéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie d¢tlag dopuszczone nawiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich robét
w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniaspiektora nadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca ¢dbie przestrzega przepiséw dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetnigcych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz
sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda d
zapewnienia bezpiecistwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafjeokreslonych powyzej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane
do robot od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginmo
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowajéjlelementy byly w zadowalagym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpogé& roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyGzktdre g w jakikolwiek sposdb zwzane z
wykonywanymi robotami i dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyoktanowié podczas
prowadzenia robot.
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Wykonawca bdzie przestrzedga praw patentowych i duzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spytzi, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét
i w sposoOb cigly bedzie informowa& Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedsfasvkopie
zezwol@ i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obgjzenia i wydatki wynikte
z lub zwhzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokryge Wykonawca, z wygkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktore
spelnig map materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowizywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wypazku gdy powolane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosg sie do konkretnego kraju lub regionu, mod@y¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigje rowny lub wyszy poziom wykonania ni powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemregjwierdzenia przez Inspektora nadzoruzrite
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego

Wykonawca zobowvgzany jest zabezpieczy Zamawiajcemu, lkynierowi i Inspektorom
Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenie biurowe,cpinne uradzenia towarzysgce.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.7. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowasie powinno na placu budowy, atz w jego bliskim
sgsiedztwie i sktada sie z niezlednych instancji, urgdzen, biur, placéw sktadowych oraz drdg
dojazdowych i wewgtrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarseystkich niezbdnych uradzen,
instancji, drég dojazdowych i wewtnznych, biur, placow i zabezpiegzepotrzebnych
Wykonawecy przy realizacji Robat.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkieszkp eksploatacyjne zwiane z
uzytkowaniem powyszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje uspaieé wszystkich urgdzeh, instalacji, drog
dojazdowych i wewgtrznych, biur, placow zabezpiedzeoczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego. Uznajeg,ste wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafa
okreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanybla.(U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje sido stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyereli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgodndz norng zharmonizowas albo
Z europejsk aprobad techniczig badz krajowy specyfikacy techniczi panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospoziego oznaczan przez Komisje
Europejslg za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w ok&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyrob6w majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpiedsewva, dla ktérych producent wydat deklaraegodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, z zastrzeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktéregarwakrela
zalkcznik do powyszej Ustawy.
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2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekteriatow przeznaczonych do robdét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatizienia, szczegdtowe informacje dotyoe
proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyotateriatébw jak réwnig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegoddia nie oznacza automatycznige wszelkie
materialy z danegerddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zl@one w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzeli. ldspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatéw do innych robét,zrtie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatléw zostanie odpowiednio przewsstowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maitedo czasu gdydula one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaty swa@j jakas¢ i whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania materiatéydgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru liaperenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.4. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialtdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodéw stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Prdbaterialtdéw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzorgdaie przeprowadzat inspekcytworni, musz by¢
spetnione nagpujgce warunki:
a) Inspektor nadzoru dnizie miat zapewnion wspéitprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor nadzorudalzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzasiagekcji i bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny
z ofery Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST,
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przespéktora nadzoru; w przypadku braku ustake
wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowigi do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopieutiagntéw potwierdzggych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa& sprzt jak réwniez naprawig lub wymieni@ sprzt
niesprawny.
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Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujozliwos$é wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptagrzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie o by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw
umowy, zostamprzez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i meuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyldspetnig wymagania dotycce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnycliskée na @ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na biggco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogataicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétjchazgodnéé z dokumentagj projektovs,
wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opwenoym przez Wykonawec oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@em planie i wyznaczenie wysoka
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramigdreymi okr&glonymi w dokumentaciji projektowej
lub przekazanymi na finie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosjamsungte przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hjd okaze sk skutkiem b¢du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgscikorzez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéiot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzgipektor nadzoru uwzglni wyniki bada
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvagie na rozwzarg
kwestk.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny¢bwykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod 4dmp zatrzymania robd6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tegomaga roboty nale prowadzé w systemie 2
zmianowym (2x8godzin) lub 12 godzinnym, w tym réeniv soboty. W przypadku niestosowania si
Wykonawcy do powyszego, Zamawiagy nie lpdzie zobowizany podejmowa zadnych krokéw,
jednak nie bdzie wowczas podstaw do wyemia zgody na ewentualny wniosek Wykonawcy o
przedtzenie terminu realizacji zaméwienia spowodowanelgdami okrélonymi w umowie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgetontrok roboét i jakdci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, agkagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania probek i bad@ateriatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektodzoau mae za&sdac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialtéw oraz rob6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapeéwviykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzéwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiajacych procedury bada

Inspektor nadzoruddlzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inspektor nadzoru ¢olzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych urzdzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocigniccia te leda tak powane,ze mog wpltyna¢ ujemnie
na wyniki bada, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i
dopuci je do uwycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosian
usunkte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem kadaaterialtdbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca sstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inspektor nadzoruedzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykosnado badéd wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &ds odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaaeepy przez
Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodaticch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@nanzez layniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbadania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami &agak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzasdiug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywanémtioli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaréa\WWykonawca i producent materialtdbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokorygi weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozqz
Wykonawe, poprzez mgdzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robét z
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wymaganiami SST na podstawie wynikbw wilasnych hadantrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor nadzoru powinien pobiérarébki materiatdw i prowadgibadania niezakmie od
Wykonawcy, na swéj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne,
to Inspektor nadzoru oprzeesivytagcznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
robét z dokumentagj projektows i SST. Mae roéwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych tad&zalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badapobierania probek poniesione zostgorzez
Wykonawe.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nie dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazgtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczn, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4dm partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugzosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami baflawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badaeds
dostarczone przez Wykonagimspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrglmowigzujagcym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdét,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgemtda oznaczone kolejnym
numerem zaicznika i opatrzone daf podpisem Wykonawecy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych [
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowddoprzediazone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikadoty Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje klgjora nadzoru do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprdeea s¢ w sposéb cigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do lggki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia
o0 jakasci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikida Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kade zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rasijace
dokumenty:
a) zgtoszenie realizacji zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawied
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy
projektovg i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze ttob6

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgekiu ukaiczenia wszystkich robot. 8ine dane
zostam poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru niampe.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagam do celu czsciowych
odbioréw i kaicowego odbioru robét lub w innym czasie gloaym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera Konstraktu.
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7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcsci i odlegigici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdha linii osiowej.

J&li SST wiasciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robGidab
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom
SST Bxdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary fgdg przeprowadzone przedgeiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lgda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie i obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mduy¢ dolgczone
w formie oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zokidorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi kaxcowemu,
d) odbiorowi przed uptywemekojmi.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatljizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem d@mizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.i@@digdzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolrydi powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstaleleumentéw
zawierajcych komplet wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav
konfrontacji z dokumentagijprojektovg, SST i uprzednimi ustaleniami.

str. 31



8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez @ami@jgcego w obecnii Inzyniera
Kontraktu (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy.

8.4. Odbiér koncowy robét

8.4.1.Zasady odbioru kitowego robot

Odbior kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakaéczenie rob6t oraz gotowe do odbioru kédcowego kdzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidmiem na pimie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiér kaicowy robét nagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru Zakenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru kdicowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamjaw@go W obecriwi
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich oceny jaiaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania robét z dokumentagprojektovg i SST.

8.4.2.Dokumenty do odbioru kmowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorac&wego robot jest protokét odbioru
koncowego robot sposzizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgiapo.
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowéanastpujgce dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST,

7. opinig techniczg sporzdzom na podstawie wszystkich wynikoéw badiapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, s$wietlenia itp.) oraz protokolty odbioru i przekazanitych robét
wiascicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beds gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeanii z Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavyieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér przed uptywem rekojmi

Odbiér przed okresengkojmi polega na ocenie wykonanych Robot gzainych z usugciem
wad zaistniatych w okresiekojmi.

Odbiér przed uptywem okresekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednostk
obmiarovy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavg ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skltadeg¢ s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odlame w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadZomdpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzagdzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (@zNr 89, z 25.08.1994r. , poz. 414 zZp@j-
szymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200&rsprawie dziennika budowy, montai
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenianierajgcego dane dotygze bezpieczestwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, z dn. 17.07.20(#z. 953).

3. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z 30.12.1994r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwizz ( U. Nr 8 z 1994r. poz. 38).

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwwécz 21.02.1995r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowageodezyjno-kartograficznych oraz czyéciogeodezyjnych obowkujacych w
budownictwie(Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 mat885r.)

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjreetograficzne (Dz. U. nr 30 z 1989r. poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publidzn@z. U. nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budoyté (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamawgablicznych (tekst jednolity Dz. U. nr 164 poz.
1163 z péniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH , SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rbiyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) ¢ wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zydanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokaiowych, sporgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej oraz
stabilizacja pasa drogowego wybudowanej drogi waemremontu drogi powiatowej nr 2401P, 2402P,
2413P w miejscowiei Dopiewo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowyritraktowy przy zlecaniu i realizacji i robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zeanych z
wszystkim czynnféciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasggowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich, wykonania inwentaryzacji geodezyjndjartograficznej drogi po jej
wybudowaniu, oraz stabilizacji pasa drogowego.
W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wységowych
(reperéw roboczych dowzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveami

— zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,

— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobo6t ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznairdeentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi,

— wykona map; powykonawca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zatéenie poziomej i wysokeiowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji
projektowej.

1.4.2.Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasyity kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wys$okavego lub samodzielny znak wysgk@wy, ktdrego
wysokas¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatlego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokadciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenaz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgbwdowanej drogi i spogezenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografajz

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyigenia ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne" [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa rury metalowe dtugéi 0,5 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy 0,05m i diugei
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istmiegj nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci
0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiéta trasy, poza gramcpasa robét, naky stosowa pale
drewnianerednicy 0,15 i diugéci 1,5 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionychzyhierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, t&amy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewniage uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokadciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej dokladid pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga
0ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D¥MD0.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych péamn
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inspektorem nadzoru) uzgodnienia dosgezsposobu wykonania
prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektovs,
— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobhszarze objym budow drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
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— przeprowadd wywiad szczegOtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzdujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiacego dane
zawierajce lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny dyvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@winspektora nadzoru o wszelkichetbach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i iureperéw roboczych. Blly te powinny by
usunkte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie ré&nia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym
Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w taléjonie nie powinno hyzmieniane przed pogljiem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. VE#dg roboty dodatkowe, wynikgie z ré&nic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostawykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznaczage roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspekt@dzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkitgrednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajgce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacagowinny by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanieystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robét. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjo zostamn
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidiowe] realizacji robét nate do
obowigzkdéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych asasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pany by zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych, a tak dowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robo6t ziemnych.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdituosi trasy
drogowe.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze naig
zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych, osadzonych w grumeieposob wykluczagy osiadanie, w
sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taly doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm, stosgj niwelacg podwdéjrg w nawgzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeoego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowe] albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowej.
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O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tvasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy nalewyznaczy z
doktadndgciag do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbrpoza granicrobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okdlenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerigtro w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowdé dobrze widoczne paliki.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uitiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektova.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjg nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczg przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw
nalezy uzgodnt z csrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozfissic z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego
instrukcje dotycgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powgkaezych.

Pomiary powykonawcze powinny bypoprzedzone uzyskaniem zrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzapptazeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokéciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonabiazaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, aBglpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:

— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje ukladéw wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowycatajdupcych sé w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogblne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techagariych punktéw oraz aktualizaappisow
topograficznych, zbadanie wizur pamzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie ¢msé rozeznanie
odnasnie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy pozionigjklasy oraz osnowy
pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierz¢ wznowiory lub zal@om osnowg, a nasfpnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcfs-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy
zasadniczej oraz t€ dodatkovwy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrag,
znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drmewpasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
rowy, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m orae ielementy wedtug wymafi@amawiajcego.
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Prace obliczeniowe nate wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tréci na map zasadnicz oraz map katastralp nalery wykona& metod, klasyczn
(kartowaniem i kréleniem ecznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeiné o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punkty samy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygzn
wzglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podzialem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatéathniczig
przeznaczog dla Zamawiajcego i dokumentagjtechnicza przeznaczom dla grodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowanfiorme dokumentacji dla @odka dokumentacji
nalezy uzgodnt z csrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhinych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zg mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaugago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jakoi robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome”
[1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@koraz usuwania nieprawidtowa mogicych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (Inspektora nadzoru),
— przestrzeganie ogdllnych zasad prac gkrg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.
Kontrole naley prowadzé wedtug ogélnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w paigk5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D@/B0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjnuje s¢ jednostki: km (kilometr) i
ha (hektar).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-NM30M®O0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntéechnicznej
przeznaczonej dla Zamawiaggo.
Odbidér zastabilizowanego pasa drogowego odbywaapodstawie przedtonego operatu, przez:
- sprawdzenie w terenie poprawnbzastabilizowanych punktow,
— pomiar kontrolny na wybranych punktach,
— skonfrontowania danych zawartych w operacie z &ren
- kompletndci operatu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygsze podstawy pfatdci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riaéder na terenie budowy,

- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatéw na teren budowy,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi tigeynktow wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie zjazdow,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaiarasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymaga
dokumentacji technicznej,

— koszty drodkdw geodezyjnych,

- wykonanie mapy powykonawczej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoeabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Og6lne zasady wykeanjia prac geodezyjnych i kartograficznych,
GUGIK Wydanie pite 2001.

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonya@mac geodezyjnych, GUGIK Wydanie 2001
Instrukcja techniczna G-2. Wysdlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanigtei2001

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeis GUGIK Wydanie pite 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjngGK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK Wydanie drugie 1987

Nogk~wN
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10.
11.
12.

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne s@koiciowe metodami bezgrednimi, GUGIK
Wydanie 2007

Norma BN-67/6744-09

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kaafaggne ( Dz.U. Nr 240)

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 206-1 Beton — @%¢ 1 — Wymagania, wiziwosci, produkcja i zgodnid
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej waylnia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z rozbioérk elementéw
drég, w ramach remontu drogi powiatowej nr 2401492P, 2413P w miejscovai Dopiewo..

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgritraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z:
— rozhiérkg warstw nawierzchni,
— rozbiérkg opornikéw,
— rozbhiérkg kraneznikow,
— rozhiérlkg obrzezy,
— rozbiérkg nawierzchni z kostki brukowej,
— rozebranigcieku ulicznego,
— cigciem pih mechaniczg wzdhwz krawedzi jezdni,
— rozebranie podbudowy z kruszywa.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okédenia podstawowe gs zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M):00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigbloe” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, mie by wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
— spycharki,
- ladowarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmupunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengapjojektovs, SST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
inspektor nadzoru nme polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbhiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub
przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswewn frezarek drogowych, nalespeiné
warunki okrélone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane
bez powodowania zkinych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staic wlasndcia Wykonawcy,
powinien on przewig je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drédgrodz& znajdugjce s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujes siiykonania wykopéw drogowych nale wypetni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowyizeanych do powtdrnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
— dla ckcia pils mechaniczg— m (metr),
— dla kraveznikéw, scieku — m (metr),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni bitumicznych:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— rozebranie podbudowy ttuczniowej,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvktelu ponownego jejaycia, z utgzeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki hdaslowisko wykonawcy,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki opornikéw, kragznikéw, scieku:
- odkopanie opornikéw z wggiem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej i faw,
- zatadunek i wywiezienie gruzu na skladowisko wy&kacy,
c) dla rozbiérki nawierzchni z kostki brukowej, beti:
- reczne wygcie kostki lub rozkucie,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rokbi@r celu ponownego aycia, z uldeniem w
poboczu,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej,
- rozebranie podbudowy ttuczniowej pod zjazdami,
-zatadunek i wywiezienie gruzu na skltadowisko wykany,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie materiatéw z rozbiorki,
d) dla rozbiorki podbudowy z kruszywa:
- reczne lub mechaniczne vegie kruszywa lub rozkucie,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rokbiér celu ponownego aycia, z ulgdeniem w
poboczu,
-zatadunek i wywiezienie gruzu na skladowisko wyany,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie materiatéw z rozbioérki,
e) dla cécia nawierzchni p# mechanicza
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dgiei
- Cigcie nawierzchni pi# mechaniczy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczfesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne

7.  PN-H-93402 l{towniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rbiyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyece wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtih w ramach
remontu drogi powiatowej nr 2401P, 2402P, 2413Pigjscowaci Dopiewo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgritraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drdg i obejnau;
- mechaniczne wykonanie wykopéw w gruntach nieskgth, z zatadunkiem i transportem gruntu na
sktadowisko wykonawcy.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukiawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowasic grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy n@énosci, naley podiaze doprowaddi do grupy nénaosci G; zgodnie z dokumentacja projektpw
SST.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéze mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wydzenia
do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odtpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegttransportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajoio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdtgr

Zwickszenie odlegkri transportu ponad walo zatwierdzone nie me by podstaw
roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odleghxi nie
zostaty wczéniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoved statecznég w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkdgzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podeicia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozmym stopniu
przydatndci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, pos$b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odspstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklagdanstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ileynier dopydci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieozprzed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrabemnych powinno spetria
wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Strefa korpusu Minimalna
wartese |g
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
? . o 1,00
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci s, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajagcego uzyskanie wymaganych wdab wskanika zagszczenia. Méliwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dceptacii
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagddnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie
ruch maszyn wykonggych t czynng¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodupiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obgza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzegodndgci z wymaganiami okgonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraktzegdln uwag nalery zwrocic na:
a) sposbdb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengacprojektovs, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoruzgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.

1.

2.

10.

10.
11.
12.
13.

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lotktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyta#un
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
rekultywacg terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

Geotechnika - Terminologia podstawowa, symboledite i

PN-B-02481:1998 jednostki miar

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 03.01.02

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technigzmykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) § wymagania dotyeare wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie w ramach remontu drogi powiatowej nr
2401P, 2402P, 2413P w miejscawsioDopiewo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetaygiokontraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem
odwodnienia w ramach remontu ulicy.

W zakres robét wchodzi wykonanie i moita

- przykanalikow deszczowych g200mm z rur PVC SN8,

- studzienki tworzywowej z PP z karbovganirg trzonow o $rednicy wswietle ®0,6m bez kinety z
cze$cig osadcg- 50cm ,

- wpustéw ulicznych z osadnikiem z rusztesiwnym D400, wiaderkiem osadnikowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanaly

1.4.1.1. Przykanalik - kanat przeznaczony dag@r#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji
deszczowej.

1.4.1.2. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekow opadowych, sptywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.1.3. Osadnik — zbiornik do gromadzenia piasktogh sedymentaciji.

1.4.2. Elementy studzienek

1.4.2.1. Komora robocza - zasadniczag$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyano
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdmory, a rzdng spocznika.

1.4.2.2. Komin wtazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.2.3. Rura trzonowa, karbowana, komin - elemamtwy umaliwiajacy pionows rozbudowg scian
studzienki niewtazowej

1.4.2.4. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog roboca.

1.4.2.5. Wiaz kanatowy - elemergliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigiiek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umiwiajacy dosép do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.2.6. Kineta (podstawa studzienki) - wyprofilowseczs¢ studzienki z wbudowanym dnem,
wyposaona w podiczenia kielichowe zapewnigje szczelne patzenia

1.4.2.7. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej pomdzy kinety asciang komory
roboczej.

1.4.2.8. Pieftien odchzajacy - piekcien zelbetowy umieszczony pod wiazem lub wpustadiwnym w
celu przejmowania naciskéw od pojazdow ,

1.4.2.9. Teleskopowy adapter do wlaz6w — rura keleswa z kotnierzem do regulacji wysdko
1.4.2.10. Adapter do wpustu ulicznego — fien zelbetowy umaliwiajgcy zamontowanie wpustu
zeliwnego.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonagwaateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiguj
posiadanie Zaviadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irzyniera Kontraktu.
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2.2. Przykanaliki
Zastosowano przykanalikiswednicy®200 PVC SN=8kN/m2 .

2.3. Kineta , podstawa studzienki

Tworzywowa
- kinety prefabrykowanélepe,

- dno kinet ptaskie unitiwiajgce tatwe usytuowanie na dnie wykopu,
Kinety musa by¢ odporne na ptukanie przysaieniu min. 180 bar w teie cgglym zgodnym z DIN
19523 i DBS 918064. Wszystkie parametry technicrosz by¢ zawarte w Aprobacie Technicznej ITB.

2.4. Rura trzonowa, komin studzienki

Tworzywowa
- rura trzonowa karbowana z PP o szty$ai&N>= 4 KN/m2(studzienki) drednicy wewntrznej ®0,6m

- konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstaa profilu karbéw dostosowanym do zabudowy
w pionie, co utatwia wykonanie zeggczenia wokot studzienki,

- dzieki falistej powierzchni zewgtrznej, wspotpracugca z gruntem w zmiennych warunkach
atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierownmyid obcizen od gruntu bez utraty szczekui

- mazliwo$¢ regulaciji wysokéci studzienki poprzez przyaie rury co 10 cm,

-mozliwoé¢ podhczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pogrwkiadek ,in situ” o

srednicach DN200.

2.5. Elementy odcizajace i adaptery

Whpusty uliczne

- wpustyzeliwne wsparte naelbetowym adapterze do wpustu ulicznego,

- pod wpusty uliczneeliwne naley stosowa zelbetowe adaptery do wpustéw, ktére umieszozaai
odcigzajacym piekcieniuzelbetowym

- elementy odeizajace zwigiczen posiadajce aprobat IBDiM

Studzienka®0,6m PP

-wlazy oparte naelbetowym piescieniu odcizajgcym,

- teleskopowy adapter do wtazéw oparty naggieniu odcjzajagcym.

2.6.Wiazy i wpusty deszczowe

- wlazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, pogigciacertyfikat jednostki certyfikage).

- wpusty deszczowe uliczne (w klasie D400) z zaesa i zamkniciem, z podstawz % kotnierza,
wyposaone w wiaderka do tapania zanieczysicegkonane ze stali ocynkowanej,

-wlaz do studzienkib600mm (w klasie D400) z dwoma otworami wentylagym

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe i trzonowe do studzienek

Przy sktadowaniu rur tworzywowych naleprzyja¢, ze rury te powinny b sktadowane tak dtugo, jak to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wkkach).

Rury mazna skladowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leacej jedno - lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia skladowania powinnachftaska, utwardzona i zabezpieczona przed groméastnest

wod opadowych, wolna od kamieni i ostrych przediot

W przypadku skiadowania pierwswarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych naleuktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww wymaganiom.

Wykonawca jest zobowikany uktada rury wedtug poszczegdélinych grup, wiedkoi gatunkéw w sposob
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
Nalezy zapobiegawygicciom rur. Naley zadba o to, abyzadne ostre przedmioty nie uszkodzity dolnej
warstwy rur lub ksztattek. Kielichy rur powinny bywysunkte tak, aby kace rur w wy:szej warstwie nie
spoczywaly na kielichach warstwyzsiej (rury nalgy uktada naprzemiennie).

Nie nalery sktadowa niezabezpieczonych rur przez okreszdly niz 12 miesgcy. W przypadku
przykrycia rur plandekami nieprzepuszezgjmi swiatto naley zapewnt dobre przewietrzenie
sktadowanych rur i ksztaltek .
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Elementy uszczelnigge naley skiadowg w suchym i chfodnym miejscu. Nalechront je przed
Swiatlem.

2.7.2. Elementy tworzywowe studzienek — kinety, ryrkarbowane,

wg AT technicznej.

2.7.3. Wpustyzeliwne, elementy odcjzajace i adapteryzelbetowe do wpustow
Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogdélne wymagania dotyce sprztu

Wykonawca jest zobogdany do uywania jedynie takiego spgal, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spek uzywany do rob4t powinien léyzgodny
z ofery Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilédci wskazaniom zawartym w
STWIORB lub projekcie organizacji robét, zaakcepaowm przez Iayniera Kontraktu; w przypadku
braku ustalé w takich dokumentach sptzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera
Kontraktu.
Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkmgmi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniaohyniera Kontraktu w terminie przewidzianym
umowgy.
Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotyseymi
jego wytkowania.
Wykonawca powinien dysponowaprawnym sprgem rezerwowym umdiwiajacym prowadzenie
robét w przypadku awarii spgtu podstawowego. Wykonawca dostarczyyimerowi Kontraktu kopie
dokumentéw potwierdzaggych dopuszczenie spitz do wytkowania tam, gdzie jest to wymagane
przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigdmjozliwo$¢ wariantowego gycia spretu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lzyniera Kontraktu, nie
moze by pdézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia, nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszceato robot.
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sic mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
- Zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych lubagiennicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.
3.3. Sprzt do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéaczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni sgirdo wykonania robét ziemnych i wykozeniowych
zgodnie z potrzebami wg wiasnego wyboru po uzyskahkteptacji Iayniera Kontraktu. Wybrany spgz
musi by w petni sprawny i dostosowany do technologii i wasow wykonywanych robot oraz
wymogow wynikagcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
3.4. Sprzt do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przytej technologii robét, Wykonawca zapewni spirmontazowy zgodnie z
potrzebami wg wtasnego wyboru po uzyskaniu akcgigtagyniera Kontraktu. Wybrany spgzmusi by
w petni sprawny i dostosowany do technologii i waadw wykonywanych robét oraz wymogéw
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
3.5. Sprzt do wykonania izolacji
Roboty izolacyjne maogby¢ wykonywane gcznie przy pomocy szczotki lub mechanicznie przy
zastosowaniu natrysku.
4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
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Wykonawca jest zobogdany do stosowania jedynie takigfodkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiiwosci przewa.onych materiatow.
Liczbasrodkow transportu ¢nizie zapewni@prowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmiera Kontraktu, w terminie przewidzianym
umowy.
Wykonawca powinien dysponowaprawnymi rezerwowymiirodkami transportu unitiwiajgcymi
prowadzenie robét w przypadku awarii podstawow§rcldkéw transportu.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgigospetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gfegi na osie i innych parametréw techniczny$todki
transportu, nie odpowiadgie warunkom dopuszczalnych o na osie mogby¢ dopuszczone przez
Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrécenia stprarwotnego Ubytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury PP oraz z PVC-U mady¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegzaj
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeghuz srodka transportu.
W miare mozliwosci rury naley transportowa w oryginalnych opakowaniach dla zminimalizowania
ryzyka ich uszkodzenia. Rury w azkach musz by¢ transportowane w samochodach o odpowiedniej
diugcéci. Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladeiovystpujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa miaze przewysza& sciansrodka transportu o
wiecej niz 1/Frednicy zewgtrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych nalgy uktada na
podkitadach drewnianych, podobnie poszczegdlne wensalezy przedzield elementami drewnianymi o
grubaici wigkszej nk wystapce czsci rur.
Rury przewaone luzem powinny le¢ podczas transportu na calej swej digjoPojazd musi posiada
wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Wysgkstosu nie powinna przekroaz2,0m. Rury
sztywniejsze powinny znajdowaie na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nigrby¢ naraone
na dodatkowe obgienie.
Nalezy zapobiegawygicciom i napezeniom rur. Rury, ktére pakowang w ramy drewniane spinane
tasma stalows — poprzecznie do diudoi rur, uktadé nalery ,przektadka na przektadce” do max.3,30m.
nalezy zapobiec tarciu rur o twarde podéopodczas transportu. Meto bowiem uszkodégikonce rury.
Zatadunek i roztadunek rur naleprowadz¢ przy wyciu wézkow widtowych lub dwigu. Przy
zatadunku i roztadunkuzsvigiem naley pamgta¢ o stosowaniu tan parcianych w bezgoednim
kontakcie z rug dla uniknicia uszkodze mechanicznych rury. Nie wolno stosaweawiesi z lin
stalowych lub tacuchéw. Gdy rury sroztadowywane pojedynczo rmma je zdejmowarecznie (do
srednicy 250 mm) lub zayciem podnénika widtowego.

4.3. Transport wtazow, wpustéw, elementéw odgtajacych orazzelbetowych adapteréw do
wpustow

Elementy zwiéczen mog; by¢ transportowane dowolnyrmdfodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy/wpusty typu eizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglekiada na
paletach po 10 szt.4dzy¢ tasma stalow.

4..4. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w spos6b zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYC H

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00MQ/Nymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragoétinie z umoworaz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodfia dokumentagj projektovs, wymaganiami
STWIORB, projektu organizacji rob6t oraz poleceniamiyniera Kontraktu.
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Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramitreymi okrelonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na §ie przez layniera Kontraktu.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawta wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysolkarzez Irzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Irkyniera Kontraktu dotyege akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementddt keda
opartena wymaganiach sformutowanych w dokumentaobvwy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declejynier Kontraktu uwzgidni
wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na
rozwazam kwestk.

Polecenia Inyniera Kontraktu bdg wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawgcpod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfodunosi
Wykonawca.

Jeli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganianakidmentacji Projektowej i STWIORB, a
zaistniata wadliwéc tych rob6t spowodowana robotami wykonanymi popniegrzez innych
wykonawcéw, to laynier Kontraktu zleci taki sposb pggbwania z poprzednio wykonanymi robotami,
aby wyeliminowa ich wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe zlecpreez layniera Kontraktu
na koszt Zamawiagego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenravale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdvéwiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdtn reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedme przekae
Inzynierowi Kontraktu.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (ecznie
lub mechanicznie) powinny bydostosowane do ghokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@eiain i uszczelnienie stykow. Deskowakéan
nalezy prowadzt w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienwywieziony przez
Wykonawe na odktad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginteojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezseym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné ykonane bezpwednio przed ulkeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem Kontraktu.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnathyykonane od 0,10 do 0,15 nelej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystyetwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtbpodiaze naley wykona z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubimi okreslonej w dokumentacji projektowejdznie z utaonymi siczkami
odwadniajcymi. Na warstwie odwadniggej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z
dokumentagj projektows lub STWIORB.

Materiat do podsypki powinien spehdiaastpujace wymagania:

- materiat nie mge by zmrazony,

- nie mae zawierd ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Poziom podtaa musi by tak wykonany, by ruroggi mogty by uktadane bezgoednio na nim.
Wysokas¢ podsypki powinna wyno&il5 cm. Warstwa sypkiego materiatu podsypki powipoaosta
niezagszczona dla swobodnego i lepszegaeioa rur i ich pajczen kielichowych.
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W przypadku studzienek tworzywowydi0,6m m i wpustéw deszczowych tworzywowy®B,6 m dno
wykopu naley wyrowna, usuwagc duze i ostre kamienie, oraz przygotoivaarstwe niezagszczonej
podsypki piaskowej o gruléoi do 10 cm.

Zageszczenie podita powinno by zgodne z okridonym w STWIORB.

5.5. Roboty montaowe
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczegpadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggow
grawitacyjnych powinny spetntgponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiabpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mphy¢ jednak mniejsze:
- dla kanatowsciekowych osrednicy do 0,3 m - 3 %o,
- najwicksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu
(dla rur betonowych , ceramicznych oraz z rur twamawych 3 m/s, zadla rurzelbetowych- 5
m/s);
- glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepiimy wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzega

nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna dprosta, bez zatamaw planie i pionie,

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powineynost 0,15 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwélepej) lub wpustu bocznego (tréjnika),

- kierunek trasy przykanalika powiniendzgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinncathwykonane pod &em min. 450, max. 900 (optymalnym
600),

- whaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgrddaczeniovs nalezry dokonywé tak, aby
wysokas¢ spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 30,0cm. W przypadku
konieczndci wiaczenia przykanalika na wysaoda wigkszej naley stosowd przepady (kaskady)
umieszczone na zewinz pozascianky studzienki,

- wtaczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odleggoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Zasypanie wykopow i ich zaggzczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowgdauszkodzenia utmnego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronpegeciwwilgociowej i cieplnej i byyzgodny

z dokumentagj projektovy.

Grubas¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznejipoavwynost dla przewoddw z rur
tworzywowych - 0,3m.

Materialem zasypu w obie strefy niebezpiecznej powiniendbgrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni,mineralny, sypki, drobnostiednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w olgbie strefy niebezpiecznej powiniendyag;szczony ubijakiemecznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszczazsigszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,96.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugtrio
osiggniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, natezasjpi¢ gérrg warstwe zasypu
wzmocniory podbudow drogi.

Po wykonaniu, sprawdzeniu i odebraniu zasypkiziyateykona: podiaze i podbudow ulic i chodnikéw
wg PN-75/96015 oraz nawierzchnie w technologiiigjticej przed wykonaniem wykopéw (zachawa
istniejaca konstrukcg podbuddéw i nawierzchni). Odbudewodbudowy i nawierzchni nate wykona w
pasie na szerokoi wykopu plus na przestrzeni strefy reggczenia gruntu przicianach wykopow po
uprzednim zdjciu nawierzchni i podbudowy w tych miejscach i wyilaniu zasypki wg opisu povigj.
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5.6. Montaz zwienczei studzienek
W skfad elementdéw wigzacych konstrukej studni w zaleénosci od typu studzienki wchogz
. Dla studzienek inspekcyjnych : pieien odchzajacy oraz wiazzeliwny. Aby zabezpieczywlaz
zeliwny przed przesuetiem podczas dalszych prac, rigigo obetonowana pieécieniu odcizajgcym
lub zakotwe.
. Dla wpustow deszczowych: péeren odcizajacy, zelbetowy adapter do wpustu ulicznego oraz
wpust uliczny zzeliwa z kotnierzem ..
Montaz zwienczen nalezy wykona zgodnie z instrukcjami producenta.
Posadowienie zwigzei zeliwnych wyzszych klas dla studzienek powinnothpzwigzane jako
~Plywajace”, tj. powinno zapewniabezpieczne przeniesienie opan od ruchu drogowego na pod
gruntowe lub warstwy konstrukcyjne nawierzchniyaehczeniezeliwne ani elementy podparcia (np.
zelbetowe pieftienie odcizajace) nie powinny opiekasic na gornych krawdziach studzienek. Powinna
by¢ zachowana szczelina 3-5 cm peday gorm krawedzig studzienki a podparciem witazu/ wpustu.
Szczelina powinna léywypetniona gruntem niewysadzinowym przy przemaitzéurb piank
montazows. Elementy zwiéczenia powinny by powigzane z nawierzchgidrogowva i jednoczénie
powinna by zapewniona dylatacja pogaizy trzonem studzienki a nawierzclpiowigzarg z wtazem.
Przewiduje s, ze zwierczenia z pietieniami/stakami odcyzajgcymi oparte $ na négnym podiau
gruntowym lub dolnej warstwie podbudowy nawierzctiragowej, a zwigczenie z elementem
teleskopowym (rura lub adapter) opartym na gorrepstwie podbudowy drogowe;.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOW LANYCH
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Do obowgzkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobagyiiera Kontraktu
programu zapewnienia jag@, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykearyia robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarauejwykonanie robét zgodnie z dokumendacj
projektovs, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazaingrzez Irtyniera Kontraktu.
Program zapewnienia jaém bedzie zawier&:
a) cz$¢ 0golm opisupca:
- organizag} wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenobat,
- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgptowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
- system (spos6b i procedliproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych robét,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriurrestego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badd,
- spos6b oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fenonzekazywania tych informacji #gnierowi
Kontraktu;
b) czs$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczpraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeahtith wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i proceddmpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowywaytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,
- SposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowiany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobd6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowqprzez Irtyniera Kontraktu.
W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie gzdnych zalaonych taw celowniczych w nagzaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
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- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zagszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
wiecej niz 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyicksze ni 0,1 m,
- odchylenie grubgi warstwy podiga nie powinno przekracz@® cm,
- odchylenie szerokei warstwy podtga nie powinno przekracz® cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyéeodlegtdci osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powiprzekracza5 mm,
- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie mwipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0R6 projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),
- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadriciag do 5mm.
7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00M8@nagania ogélne” pkt 7.
Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektovs
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru kedg wpisane do kggi obmiardw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie
indziejw STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od ob@aku ukaiczenia wszystkich robét. 8dne dane
zostan poprawione wg instrukcji tryniera Kontraktu na gimie
Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztdicig wymagag do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oflienym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwc
Inzyniera Kontraktu.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
Jednostl obmiaru dla robdt betonowych jest 1 m3 wbudowartegonu.
Jednostk obmiaru wykonanej izolacji sktadgiej st z warstwy gruntujcej oraz dwéch warstw izolaciji
bitumicznej wykonywanej "na zimno" jest 1 m2.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00/@dnagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robat zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagszczony wykop.
Odbidr robét zanikagcych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobaét.
Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pawiby mniejsza od 50 m.
8.3. Odbidr izolaciji
Odbiorowi podlega przygotowanie powierzchni orazdeawarstwa wykonanej izolaciji.
Do odbioru kaicowego Wykonawca zobogdany jest przedstawiwiadectwa jakéci zastosowanych
materiatow izolacyjnych.
9. ROZLICZENIA ROBOT
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9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- oznakowanie robdét,

- zakup materiatow,

- dostavg materiatow na teren budowy,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umgamiemscian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podia i fundamentu,

- utozenie przykanalikdw, studziendkiekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodéw rurowybliarzyw sztucznych do bezciieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System réciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i petylenu (PE) - Cgs¢ 1:0gdlne wymagania i
wihasciwosci Uzytkowe

3. PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewodow rurowybhiarzyw sztucznych do bezcieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System réciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i petylenu (PE) - Cgs¢ 2: Specyfikacja techniczna
dla rur i ksztaltek o gtadkich powierzchniach wetvnnych i zewgtrznych oraz systemu, typ A
4.PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewodow rurowgtworzyw sztucznych do beZnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System réciankach strukturalnych z 5. nieplastyfikowanego
polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i petylenu (PE) - Czgs¢ 3: Specyfikacja techniczna
dla rur i ksztatltek o gtadkiej powierzchni wegtrenej i profilowanej powierzchni zewtrznej oraz
systemu, typ B

PN-EN 1401-1 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucinyodziemne beztiieniowe systemy
przewodowe z niezrgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadnianianalizacji. Wymagania
dotyczce rur, ksztattek i systemu”.

PN-B-10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanaljiae.

PN-EN 476:2001 — Wymagania og6lne dotaez elementéw stosowanych

w systemach kanalizacji grawitacyjnej. Doktadne vagiania dla podziemnych studzienek wtazowych i
niewtazowych

z tworzyw termoplastycznych (PVC-U, PP i polietyldPE) okrélajag normy:

PN-EN 13598-1:2005 ,Systemy przewodow rurowych arzyw sztucznych do podziemnej
bezcinieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Néespyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). € 1: Specyfikacje techniczne ksztaltek pomocnicaycéz z
plytkimi studzienkami inspekcyjnymi”

PN-EN 13598-2:2009 ,Systemy przewodow rurowych arzyw sztucznych do podziemnej
bezcknieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Naspyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen(PP) i polietylen (PE). €& 2: Specyfikacje dla studzienek wlazowych i niewslagch w
obszarach obgkonych ruchem kotowym

i gteboko przykrytych instalaciji”.

PN-ENV 1046 ,Systemy przewodéw rurowych z tworzyztugznych.Systemy do przesytania wody i

sciekow na zewstrz konstrukcjibudowli. Praktyczne zalecenia ukiaidgprzewodéw podziemi nad
ziemig”.
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6. PN-EN 295:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i jpblaczenia w sieci dreawej i kanalizacyjnej.
7. PN-EN 598 Rury, ksztaltki, wypasenie zZeliwa sferoidalnego oraz ich pokenia do
odprowadzenidciekow.

8. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjilgmagania i badania przy odbiorze

9. EN-PN 1610:2002 Roboty ziemne budowlane. Wymegarzakresie wykonania i badania przy
odbiorze

10. PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemngn¥gania i badania przy odbiorze
11. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. YRiksztattki. Wymagania i badania
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

13. PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni drogowych

14. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kaaaljna

15. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanatigme. Ksztalty i wymiary

16. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

17. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiactnsewany na gaco

18. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdélne wymagabadania

19. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazpuyekkiego)

20. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, Daay typu ctzkiego)

21. PN-H-74080-01 Skrzyniieliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

22. PN-H-74080-04 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

23. PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

24. PN-H-7410Z%eliwne rury cénieniowe do pejfczer sztywnych

25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

26. BN-62/6738-03,04, 07 B e ton hydrotechniczny

27. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggieniowe. Kielichowe rury betonoweZelbetowe ,Wipro”
28. BN-86/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonoweZielbetowe

29. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdragi betonowe Zelbetowe.

30. PN-B-10729/1999 Kanalizacja. Studzienki karsaigne.

31. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,Zelbetowe i spgzone.
Projektowanie.

32. PN-77/S-1004@elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagab#dania.

33. PN-89/H-84023/06 Stal oktenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk

34. PN-82/H-93215 Rty stalowe walcowane na gmo w podwyszonych temperaturach.

35. PN-91/H-04310 Préba statyczna ragenia metali.

36. PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

37. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

38. PN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody bad&zybka ocena wytrzymaic nasciskanie.

39. BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

40. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

41. PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i olemia.

42. PN-88/B-04300 Cement. Metody bad®znaczenia cech fizycznych.

43. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczmdrkta jakdci.

44. PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywardbek.

45. PN-75/D-96000 Deskowania.

46. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody haefektéw oddziatywania domieszek na
beton.

47. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa is&aPodziat, nazwy i okékenia.

48. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badafastanowienia ogdine.

49. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badan@Z®t, nazwy i okréenia bada.

50. PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badai@anaczenia jamisfci

51. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie zawarfoi zanieczyszcaeobcych.
52. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie zawarfoi pytdbw mineralnych.
53. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie sktadu ziarnowego.

54. PN-789/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Bada@imaczanie ksztaltu ziaren.

55. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badaninad@zanie wilgotriei.

56. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badaniend@zanie nagkliwosci

57. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badaniend@zanie mrozoodporém metod
bezpdredna.
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58. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badaniend@zanie zawarfoi zanieczyszcze
organicznych.

59. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie zawaroi siarki metod
bromows.

60. PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badanind2zé reaktywndci alkaliczne;.

61. PN-87/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badanemad@zanie zawarfoi ziarn stabych.

62. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badanead@zanie zawarfoi ziarn stabych.

63. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagartiadania przy odbiorze.

64. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétwoi zapraw.

65. PN-74/B-06261 Nie niszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultragkeiva badania
wytrzymataici betonu na&ciskanie.

66. PN-74/B-06262 Nie niszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrg badania
wytrz. betonu n&ciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.

67. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkavigrowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

68. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezewia.

69. PN-72/D-96002 Tarcicastiiasta ogdlnego przeznaczenia.

70. PN-78/C-04541 Wodatieki. Oznaczenie suchej pozostaip pozostatéci po praeniu, straty
przy praeniu oraz substancji rozpuszczonych mineralnyehbs&ancji

rozpuszczonych lotnych.

71. PN-82/C-04566/02 Wodddieki. Badania zawarfai siarki i jej zwazkOw. Oznaczenie
siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metkdlorymetryczi z

tiofluoresceina z kwasem o-hydroksytiobenzoesowym.

72. PN-82/C-04566/03 Wodddieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwazkOw. Oznaczenie
siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metddmerkurymetrycza

73. PN-76/C-04600/00 Woddcdieki. Badania zawarfci chloru i jego zwizkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostalegayitecznego chloru metgdniareczkow

jodometryczn

74. PN-76/C-04600/00 Woddcdieki. Badania zawarfgi cukrow. Oznaczenie cukrow ogdlnych,
cukréw rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonepaiekolorymetryczi z

antronem.

75. PN-69/B-10200 Izolacje bitumiczne. Wymagartiadania przy odbiorze.

76. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zmn

77. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

78. PN-74/B-30175 Kit asfaltowy.

10.2. Inne dokumenty

79. Instrukcja zabezpieczania przed kagdanstrukcji betonowych opracowana przez Instyeahhiki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.

80. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgtzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @mziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

81. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’rafsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
82. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgepvodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

83. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania dieickadzen sieciowych, wodoggowych i
kanalizacyjnych

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowarea ptPWiK Warszawa — sierge2006 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01a
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rbiyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) ¢ wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem regulaciji
pionowej urzdzer podziemnych, w ramach remontu drogi powiatowej2d01P, 2402P, 2413P w
miejscowdaci Dopiewo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargovipritraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulag@nowej uradzex podziemnych:
- regulacja wpustu ulicznego,
- regulacja studni rewizyjnej,
- regulacja zasuwy wodagjowej,
- studni telekomunikacyjnej.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Wilaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigmek
rewizyjnych, umaliwiajacy dost¢p do uradzer kanalizacyjnych.
1.4.2 Kratka sciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastg od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.3. Skrzynka uliczna wodogjowa — elementzeliwny stuzacy ochronie czpienia  zasuwy
wodocihgowej dzeki ktébremu mana otwierd lub zamyka zasuvg

1.4.4.Skrzynka uliczna gazowa — elemeéntiwny stuzgcy ochronie czpienia zasuwy gazowej uiiia
zamykanie lub otwieranie zasuwy

1.4.5.Pokrywa studzienki telefonicznej — elememrtbetowy przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek telefonicznych, umwiajacy dostp do uradzen telekomunikacyjnych.

1.4.6.Pozostate okiéenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotysze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbloe” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowej regulacji nake uzy¢:
- cegty klinkierowej
- zaprawy cementowe;j
- ewentualnie specjalistycznych pieieni do regulacji studzienek kanalizacyjnych aedefonicznych
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi&]
pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej urgdzen podziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji, powinien wykazsie mozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu:
- pily tarczowej,
mitotkéw, fomdw,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawywipien odpowiada wymaganiom
okreslonym w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWOIRB /00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- odkrycie oraz rozebranie istriegj pokrywy, wpustu lub skrzynki
— ustalenie nowej wysokoi
2. roboty budowlane
— zagszczenie podtza wokot uradzenia,
— ulozenie cegiet klinkierowych lub specjalnych gi@eni,
— utozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki.

5.3. Wykonanie regulaciji

- Regulac nalery wykona& poprzez zdemontowanie whazu studzienki, skrzyrdvaru, zdgcie
piyty zelbetowej po uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozligtarej nawierzchni i podbudowy.
Nalezy wykon& tawe betonowy z betonu B-20, osadziponownie elementy zdemontowane do
wymaganego poziomu. Piyty nastudzienne studni igmyzh kanalizacyjnych zlokalizowanych
w jezdni przy regulacji pionowej nafeg posadowéi na ptytach odatzajascych o srednicy
dostosowanej ddrednicy kegoéw studni. Do regulacji pionowej wykorzyétarefabrykowane
zelbetowe pieftienie dystansowe.

- Wokét regulowanego elementu naje uzupetné podbudow i wykona kolejno warstwy
nawierzchni.

- W przypadku regulacji ugdzen w strefie poboczy lub paséw zieleni wykopy nglezasypa
warstwami grub. 20 cm gruntem piaszczystym zegaggeniem do wymaganego wskika
zag:szczenia 0,97.

- Rodzaj gruntu do zasypywania wykopOw zostat élkmey w dokumentacji projektowej. Na
zmiany w rodzaju gruntu Wykonawca zobgrany jest uzyskazgod: Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob4t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiegttea, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej regulacji w zakresie wydl, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnd¢ profilu podtwznego i poprzecznego, naujacego do otaczaggej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWI@RB-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest 1 sztuka wyregulowanego anzenia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogllne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— podiaze pod regulag
Odbidr tych robo6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogéine”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

- roboty rozbioérkowe,
- zakup materiatow,
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dostarczenie materiatow i sgta na teren budowy,

wykonanie regulaciji,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rbiyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a gruntowego w ramach remontu drogi powiatowej 401P, 2402P, 2413P w
miejscowdaci Dopiewo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgritraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetna konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;dynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spet nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu
podiaza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@ga
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materialtdéw podano w STWIORB D-04.02.0
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \gejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim, jest maliwe wytacznie za
zgody Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atergsznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sie
ruch budowlany, niezwrzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni potho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkedmych podiga. Zaleca si aby rzdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5wnvsze nk projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigguiehni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan
przez Inspektora nadzoru, dowtedodatkowy grunt spetnigty wymagania obowrujace dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzolnspektora nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuow& do osigniecia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Strefa korpusu Minimalna wartg¢
Is
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podize uniemdaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrgl zag:szczenia nale/ oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniengfracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ky utrzymywane w dobrym
stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad preeiozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektodzora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
whasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z&gczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podiaza
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Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢

i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 3 razy
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 3 razy
4 | Spadki poprzeczné 3razy

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra

5 | Rzdne wysokéciowe

6 planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentagi
projektow z tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej aceéj niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporOwnanie wartei modutéw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsdé gruntu
podiaza powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaaujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
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cm, wyréwnanie i powtorne zesgczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnianikonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projegto®ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie taodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rbiyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, amach remontu drogi powiatowej nr 2401P,
2402P, 2413P w miejscowa Dopiewo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgrtraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utageniem nasgpnej warstwy nawierzchni.
- oczyszczenie warstw niebitumicznych,

- skropienie warstw niebitumicznych,
- oczyszczenie warstw bitumicznych,
- skropienie warstw bitumicznych.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgjasfaltovs wediug PN-EN 13808.

Rodzaj lepiszcza powinien bylostosowany do rodzaju materiatu w padioDo hczenia warstw
asfaltowych zalecagitosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych, wytworzonych
z asfaltu drogowego 70/100 lub trwalszego.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnigs

Do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B4 ZM lub C6088

Do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mégsk mineralno — asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnigs

kationowe emulsje asfaltowe przeznaczoneadpenia warstw konstrukcji nawierzchni.

Winny spetnig wymagania okrdone w tablicy (PN-EN 13808):
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Wymagania Metoda CE0B3(lub4)ZM CB0B4ZM CB0BSZM
techniczne badania Jetncsia Klasa Zakre§ 5 Klasa Zakres' . Klasa Zakreg <
wartosci wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu :‘;EETESN‘I - lub lub 4 70 do 130 a) 5 120 do 180 a)
3 4 70 do 130
Zavarostlepiozcza | pNEN1428 | %(mm) | 5 | s8aoe2™ | 5 | s8doc2™ | 5 | s5Bdoc2”
Czas wyptywu PMN-EN c) c) C
s 1 1 1 !
@2 mm przy 40°C 12846 TBR TBR TBR
Pozostalosé na sicie, PN-PN-EN
aito U5.mm 1499 % (m/m ) 1 TER 1 TBR 1 TEBR
Trwatosc ( po 7 dniach &
magazynowania ) PN-EN 1429 % (m/m ) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
PN-EN
_d) 13614 % pokrycia 1 TER 1 TBR 1 TER
Adhy
ez powierzchni
Zatacznik 2 =75 =75 =75
pH emulsii EENE;EN L - =35 8) > 3,58)
Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie ( zgodnie z PN-
EN 13074 )
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 |  mm/i0 3 <100” 3 <100 3 <100”
Temperatura m o 1) f) f)
ks PN-EN 1427 C 5 =130 5 =30 b >139

a)

Emulsje do zigczania warstw asfaliowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem asfaltowym

® W przypadku koniecznosci mozna rozciencza¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%

c)

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

? Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

=]

hydrauliczne

Dotyczy emulsji przeznaczonych do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowami zawierajacymi spoiwa

W przypadku zlgczania warstw asfaltowych, z ktorych jedna wykonana jest z asfaltu o penetracji 35/50

lub asfaltu modyfikowanego nalezy stosowaé emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70. Do

skropien podbudéw niezwigzanych ( z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, tucznia kamiennego
itp.) dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnywdwierzchni podano w

tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni /kationowe

emulsje/

Lp. Typ warstwy Zuzycie (kg/nf)
1 | Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanegohar@cznie 0d 0,5 do 0,7
2 | Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d 0.2do 0.5
3 | Wyréwnanie betonem asfaltowym 0d 0.3do 0.5
4 | Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0.3do 0.5
5 | Warstwa wizagca z betonu asfaltowego OddaD.3

Doktadne zaycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalmoici od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzor

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansigazynowanie
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lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Ilibetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowdé zbiornika walcowego lgcego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,kéucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
Zaleca s} aby okres przechowywania emulsji nie przekracaadah tygodni od daty produkciji.

3. SPRZET
3.1. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awng sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sizycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysgozxeh i sheyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadéd mickkie
elementy czyszere i steyé do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.

3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywac skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona Ww uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢hizolowany termicznie tak, aby bylo miwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerapnej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotgch, posiadarych
izolacje termiczn, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzéd
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetl
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone deewozu emulsji powinny ky przedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjkzeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnylmzyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywal szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoggny
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bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna lmczyszczona z kurzu przyzyciu spezonego
powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zaaasipic
dopiero po wyschrtciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sic po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczeszia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosfpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @940"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirnya
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas wriap dla umdaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaftesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiyawca powinien
zabezpiecz§ skropiorg warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaylko niezlgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageiobne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSlania wymaganej iléci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta.

6.2.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczédoiei rozkladanego lepiszcza i kruszywa” —tab. nr
1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zKaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wedub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— zakup i dostarczenie lepiszcza oraz napetnienieskii@piarek na placu budowy,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.athsklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkaryania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) § wymagania dotycre wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie w ramach remontu drogi powiatowej nr
2401P, 2402P, 2413P w miejscawsioDopiewo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatgcznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbud@asadnicz
Grubaici podbudowy:
- poszerzenie jezdni gr. 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méch@e - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej,

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmyegacy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.Q8Vymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w
STWIORB dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow z kruszywilizawanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lanwmystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziatwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materiatow
2.1.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w STWiIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.2. Wymagania dla materiatow

Rozdzi | Wihasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaniych| Odniesieni
at w przeznaczonych do zastosowania w warstwie e do
PN-EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi tablicy w
13242: obcigzonej ruchem PN-EN
2004 KR3-KR6 13242:200
4
4.1-4.2 | Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;21 16; 22,4; 31,5; (zestawTabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN Gc80/20, GF80 Tabl. 2
EN 933-1 GA75
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4.3.2

Ogolne granice |i
tolerancje uziarnienia

kruszywa grubego na

sitach pdrednich wg
PN-EN 933-1

GTc20/15

Tab.3

4.3.3

Tolerancje typowegp

uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa
0 cigglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1

GTF10, GTA20

Tabl. 5

4.4

Ksztalt kruszyws
grubego - wg PN-EN
933-4
a) maksymalne
wartasci  wskanika
ptaskgci  lub b)
maksymalne warkei
wskaznika ksztattu

FI150, SI55

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartgci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokgglonych w
kruszywie  grubym
wg PN-EN 933-5

C90/3

Tabl.7

4.6

Zawarté¢ pytow wg
PN-EN 933-1

a) w  kruszywie
grubym

f Deklarowana

Tabl. 8

a) w  kruszywie
grubym

f Deklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakéc pytéw

Wiasciwosé niebadana

na pojedynczych frakcjach, a ty
w mieszankach wg wymafi@. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)

Iko

5.2

Odpornét na
rozdrabnianie wg PNt
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza ni:

LA40

Tabl. 9

53

Odpornécé na
scieranie  kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MDEDeklarowan
a

Tabl. 11

5.4

Ggstas¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasikliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001
rozdziat 7, 8 albo ¢
(w zalenosci  od
frakciji)

WcmNR
WA242****)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne W
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarts

SNR

Tabl. 12
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siarki wg PN-EN
1744-1

6.4.2.1 | Stala objos¢ zuzla V5 Tabl. 13
stalowniczego wqg
PN-EN 1744-1:1998
rozdziat 19.3

6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy Brak rozpadu
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p
19.1

6.4.2.3 | Rozpadzelazawy w Brak rozpadu
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998

p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku sfl@dowiska wg odibnych
rozpuszczalne W przepiséw
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i glastnogicych
pogorszy wyrob kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLA
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporn@& na - skaly magmowe Tabl.
frakcji kruszywa 8/16 i  przeobraone: 18
wg PN-EN 1367-1 F4
- skaly osadowe
F10
- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25**)
Zalgczn | Sktad materiatowy deklarowany
ik C
Zalgczn | Istotne cechyl Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych okanych w dyrektywie Rady
ik C, | srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w zrodlach  kruszywa3
podroz pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dszkiv sztucznych
dziat i odpadowych naley bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznygh
C.34 nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*) L gczna zawart& pytdbw w mieszance powinnagsmiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
22.4;2.25;2.45;25,4

**) Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogachigtmnych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza si
jedynie kruszywa charakteryage st odporndcig na rozdrabnianie LA35,

**xx) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionalezy sprawdzt mrozoodpornée

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek krwsprzeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spelbiaymagania przedstawione na rys. nr 1.

str. 81



100 140 oo °
. vl 10
20 s;,/ 1“sn
*
2 Y
E 80 74 2 7 20
-, "
ag“ 7O %{' P =7 30 E
£ 6o 80 = 4 40 I
o . = an o){sm ‘g
B so 2 » so &
=4 Ty . . Y =
. 40 - A3 / G0 Py
40 = - ¥
as8 . " 40 "/'/35 g
30 e R 30 ° 0 &
3o P §.
et . S 80
20 oy -
o LT o] L 4 AT oo
I Y )
e e
o L2 p—— d pe— 100
g_ a ﬂ 9 - h - a F =g g =
: .........___ sov ; sito # mm

Rysunek 1 Mieszanka niezygana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&a2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.Wymagania dla mieszanek niezwizanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwjzane do warstw podbudowy powinny spednisymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy

Wymagania  wobec  mieszane¢kOdniesienie dqg
Podziat niezwigzanych przeznaczonych ddablicy w PN-EN
w PN- Wiasciwosé zastosowania w warstwie 13285
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni
13285 drogi obcgzonej ruchem
KR3
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarté pytow: UE9 Tabl. 2
kategoria UF
432 Minimal_na zawarté¢ pytow: LENR Tabl. 3
kategoria LF
4.3.2 Zawart& nadziarna: kategoria OC90 Tabl. 4i6

oC

Krzywe uziarnienia|
441 Wymagania wobec uziarnieniawg rys. 1 niniejsze| Tabl. 5i 6
SST

Wymagania wobeq
jednorodnéci uziarnienia
4.4.2 poszczegoblnych partii
poréwnanie z deklarowan
przez producenta wakig (S)
Wymagania wobeq
442 jednorodnéci uziarnienia na Wg tab. 3 ("WT-4
o sitach kontrolnych - rénice w| 2010")

przesiewach

45 Wrazliwosé na mroz: wskenik
' piaskowy SE**), co hajmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej LA35 i
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wysza ni
Odporna¢ na  scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej

Wg tab. 2 ("WT-4

20107 Tabl. 7

Tabl. 8

45 -

deklarowana -
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z mieszanki) wg PN-EN 1097
1, kategoria MDE

Mrozoodpornéé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsiangjF4 -
z mieszanki) wg PN-EN 1367-{1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu
do wskanika zagszczenial
Is=1,00 i moczeniu w wodzie
96h
Wodoprzepuszczaldd
mieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczeniu
4.5 wg metody Proctora dpBrak wymaga -
wskaznika zagszczenia 1s=1,0
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance
zag:szczonej, %(m/m
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora

80-100 -

Wiekszai¢ substancji
niebezpiecznych  okéonych w
dyrektywie  Rady  76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnedo.
4.5 Inne cechyrodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nale
badg czy zawarté substancji
niebezpiecznych  nie  przekracra
wartcsci dopuszczalnych W
odrebnych przepisach

2.4. Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-EN 1008-1:2004

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyefchanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a)réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub g@tnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Ilub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nagéeni, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wse zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nhakprawdzt wzorem:

D15

dgs <5 (1)
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodz¥olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spelniony, naley na poditau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczagst warunku:

d50

Og<1,2 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynmyga s¢ na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanjodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorod&c nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulemtaegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracz&a20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bpziazona w
sposob zapewniagy osikgniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada s} z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzch wysokéciowych. Rozpoczeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekt@dzoru.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448iktbda 11). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej waftd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vgza
od optymalnej o 10% jej wartoi, mieszank nalery osuszy.

Zagszczenie nalgy kontynuowé do osagniecia wskenika zagszczenia [IS] podbudowy nie
mniejszego od 1,03, okilenego zgodnie z norrBN-77/8931-12.
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5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inspektora nadzoru, gotaw
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyctiewtaciwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie whciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
STWIORB

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
- ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
i bada na dzienne| _
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze] Sggg:g:\:]vgjzrgr{o
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa |
s ywawgtab. 1, pkt 5. przy kazdej zmianie kruszyweii

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkena
pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biezaco przekazywane ynierowi.

6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)petancy +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osggniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontra@agszczenia
naleey oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27]. Zagzczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie naje uzn& za prawidlowe, gdy stosunek wtdérnego modiy do
pierwotnego modutu odksztatcents, jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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E2
Ei<22

6.2.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacers wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawow sposob losowy w
obecndci Inspektora nadzoru.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 3 razy

w sposob eigty planografem albo co 20 m daha

2 |Rownai¢ podizna kazdym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 3 razy

4 | Spadki poprzeczné* 3 razy

5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktzh na kadej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 5 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3.ROwna¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovg fata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotvimny by zgodne z dokumentagj
projektowy, z tolerangj = 0,5 %.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
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Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie

powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz

+5cm.

6.3.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mie sk rozni¢ od grubdci projektowanej o veicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl0%.

6.3.8.Nosnos¢ podbudowy

—modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d Wskanik . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagzszczenia Maksymal(;u; u+@|0|e cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ s nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
o 40 kN 50 kN obchzenia B obcizenia B
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwieksze odchylenia od okélenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonane] warstwy
jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcgé do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie
materiatu i powtorne zggzczenie.

6.4.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzim grubéci, Wykonawca wykona
naprav podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyzjInspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po waghiiu tych robo6t nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wygej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz
roboty niezlkdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawgruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogllne zasady odbioru robét podano w STWIORB 3040 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
— zakup gotowej mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozizonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycikpotsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE

Z PIASKU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjsymagania dotycgce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa statilianego cementem w
ramach remontu drogi powiatowej nr 2401P, 2402R3P4w Dopiewie.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana gsi jokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w xere 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z
wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego caemn mieszanka z wytwérni wraz z gighacp
i obejmup:
— wykonanie warstwy piasku stabilizowanego cemenkéasy C3/4 gr.15cm, wytworzonego w
betoniarkach,
— wykonanie warstwy piasku stabilizowanego cementetasyk C12,/15 gr. 6cm, 9cm,
wytworzonego w betoniarkach,

— pielegnacja piaskiem i polewanie wgpd

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejtepaje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszanka gaana hydraulicznie, skladga st z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, vigsman w sposéb zapewnigy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.3.Materiat hydrauliczny — materiat, ktéry g#e i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i
trwale struktury

1.4.4. Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingib lich mieszanig i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajca umaliwienie ruchu technologicznego i wilsiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podiaza ulepszonego zaliczamy takwarstw mrozoochrong, odcinajca i wzmachiajca.

1.4.5.Pozostate okrgenia & zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektowy, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materiaty

2.1 0gdIne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, skltadowania,

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

ich pozyskiwania i

Nalezy stosowd cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

pudia

Tablical. Wymagania dla cementu
Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16
Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
Pocatek czasu wgzania, min., nie wczaiej niz: 75
Statas¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zedanej cementem nale zastosowa kruszywa naturalne lub sztuczne
zgodne z normmPN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszankizamej cementem przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania @@e&i zwizanej cementem

Rozdziat
normie
EN 13242

w
PN-

Wihasciwosé

Deklarowane kategorie lub waétd

Odniesienie dq
PN-EN 13242

431

Uziarnienie wg PN-EN 933-1

Gc80/20,
Ge80,
GA75

Tabl. 2

4.3.2

Ogolne granice i tolerancj

uziarnienia kruszywa grubego

sitach pdrednich wg PN-EN
933-1

e
BTNR

Tabl. 3

4.3.3

Tolerancje typowego uziarnien
kruszywa drobnego i kruszywa
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1

a
oGT:NR,
GTANR

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartei wskanika
ptaskaci wg PN-EN 933-3%)

FlI Deklarowane

Tabl. 5

Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartei wskanika
ksztattu wg PN-EN 933-4*)

S IDeklarowane

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowyct
zawart@ci ziaren o powierz
przekrusz. lub famanych ora
ziaren calkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

V4
CN R

Tabl. 7

4.6

Zawarta¢ pytow**) w

0 f Deklarowane

kruszywie grubym wg PN-EN

Tabl. 8
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933-1

4.6

Zawarta¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN
933-1

\ f Deklarowane

Tabl. 8

4.7

Jakéc pytow

Brak wymaga

5.2

Odporng¢ na rozdrabnianié
kruszywa grubego wg PN-E
1097-2

A

NLA 6o

Tabl. 9

53

Odporndg¢ na $cieranie wg PN-
EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestas¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

55

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany  rozpuszczalne
kwasie wg PN-EN 1744-1

W= Kruszywo kam. AS 0,2

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawart& siarki wg
PN-EN 1744-1

- Kruszywo tam. S NR

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wplywajce na
szybka¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwzanych
hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Statg¢  objetosciowa  zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744
1 rozdziat 19.3

1-Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy wzuzlu
wielkopiecowym  kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym  kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Skladniki  rozpuszczalne
wodzie wg PN-EN 1744-3

vBrak substancji szkodliwych dkodowiska
wg odrbnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewsekio i
plastik mogcych pogorsz§ wyrdb
koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu w
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

g
| SBia

7.3.2

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (J&i kruszywo nie
spetnia warunku W4y 2, to
nalezy zbadé jego
mrozoodpornét wg p. 7.3.3

WA,,2

Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodporné¢ na kruszywie

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1

(Badanie wykonywane tylko
przypadku, gdy nagkliwos¢
kruszywa przekracza Wi\?2)

— skaty magmowe i przeohrane: F 4

= skaty osadowe: F 10

Tabl. 18

Zalcznik C
pkt. C.3.4

Sktad mineralogiczny

Deklarowany

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwenego jest badanie wshkaka ptaskéci

**) } aczna zawart& pytow w mieszance powinnacginiesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
3
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2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pjghacji wykonanej warstwy nalg stosowa wodk
odpowiadajcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez bad#boratoryjnych mzna stosowa
wodocihgowg wode pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majby¢ zastosowangrodki przyspieszage lub opéniajagce wigzanie, naley to
uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do piekgnaciji

Do piekgnacji warstwy wykonanej z mieszanki zaénej cementem nafe stosowdé piasek i
polewanie wod.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej #yalewykona zgodnie z metag
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.

100 0
1do ’100
90 88 10
g 80 L] Jee 20
£ Y E
"\t L &1 4 70 3% g
2 £
s 60 / 40 §
7 K]
g 50 5 / 50 @
P =
'§ 40 a9 80 2
g 3p §
g 30 70 §_
ol /,A N
1 [l
10 Ll — 9
3 ]
3
o 100
g &8 8 4 - t TR " FFggees
sito # mm

Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
2.7.2. Zawartagsé cementu

Zawart@¢ cementu nie powinna bymniejsza od minimalnych wao przedstawionych w tablicy
3.

Tablica 3. Minimalna zawaréé cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa mlin!maIna zawartse
' spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano w tablicy 3 j#i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest godsioz wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawartcé wody

Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
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2.7.4. Warunki przygotowania i piekgnacji prébek

Probki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinnyébgrzygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Prébki naley przechowywé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotém powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nggshie
zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasirerobek wod odbywa s pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymatdci

Badanie wytrzymakei na $ciskanie (System 1) nalg przeprowadzi na prébkach walcowych
przygotowanych metedProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykoraystanetody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinnylpielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymalta¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 po 28 dniach piegnaciji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornfci

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem okdlany jest stosunkiem
wytrzymatdici na sciskanie R*° prébki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamtania i
odmraania do wytrzymatéci nasciskanie R prébki po 28 dniach piefinacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornéci = Re“°/Rc

Prébki do oznaczania wsk@ka mrozoodpornii nalezy przechowywé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed efsyem (w komorze o wilgot§oi 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku. Nagpnie zanurzy nalery je catkowicie na 1 dabw wodzie, a nagpnie w
ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zan#aniu prébki w temp. -23 +°Z przez 8 godzin i
odmraania w wodzie o temp. +18 £@ przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalezy przeprowadz& na 3 probkach i do oblicae
przyjmowa& sredni. Wynika badania rniacy si od sredniej o wecej niz 20% naleéy odrzucé a jako
miarodajm wartci¢ wytrzymatdici nasciskanie R“°, Rc nalezy przyja¢ sredniy obliczom z pozostatych
dwoch wynikéw, z doktadriia 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanegcementem

Mieszanka zwjzana cementem winna spelhiaymagania podane w Tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekagzanych cementem

L.p. | Wihasciwose Wymagania Uwagi
1.0 | Skiadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: | krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/31,5 mfirysunek 1 -

2.2 Minimalna zawart&@ cementu | tablica 3

2.3 Ustalenie gF:

Zawartg¢ wody pkt. 2.7.3 podstawie
PN-EN 13286-2

2.4 . L . | klasa C3/4 Badanie wg PNt
Wytrzymalai¢ - na - sciskanie (nie wigcej niz 6,0 klasa (:.12/ 15 . EN 13286-41 po
(system )} - klas iMPa) (nie wiecej niz 20,0 o8 dniach
wytrzymataici R MPa) pielegnadii

2.5 . >0,6 Badanie
Mrozoodporné¢ >0,7 wg. pkt. 2.7.6

3. Sprzt

3.1. Ogl6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyweh w mieszarkach stacjonarnych:

— wytwornie stacjonarne wypogane w uradzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraztobgiowe
dla wody,
— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofil@amia mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,
Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny musi ldysprawny technicznie i uzyskakceptagj
Inspektora Nadzoru.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Cement luzem nalg przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedg@ceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nagderi
i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,
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Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi $rodkami transportu,
w sposob  zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,segoEgowaniem i wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Skltad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemim

Zawart@¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cemenie mae by mniejsza od
wartasci podanych w tablicy 3.

Zawartg¢é cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cememie maée by wigksza od
wartasci podanej w tablicy 6.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna dykrelona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub dwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych
sktadnikow.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stakitowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawcaotolktory przedstawi gj Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinnat tlppracowana dla konkretnych skiadnikdw,
zaakceptowanych wcgaiej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystamprezentatywnych prébek.

Projekt sktadu mieszanki powiniendogpracowany w oparciu o:
— wyniki bada kruszywa,
- wyniki bada cementu wedtug metod okfenych w PN-EN 196-1.
- wyniki bada wytrzymalgci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug

metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawi&ra
— wymagan zawartd¢ cementu w mieszance,
- wymagan zawartd¢ wody w mieszance,

- w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakéci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nigenbhg¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta poigj 2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opaddw deszczu.

Nie naley rozpoczyné stabilizacji cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskagupa
mozliwy spadek temperatury pomj 2°C w czasie najkiszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i uldenie mieszanki zwazanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny Iy dozowane w iléci okrelonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinnacbwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objosciowego dozowania wody, gwaranfog nasfpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw:

- kruszywoz 3%,

- cementt 5%,

- wodazx 2% w stosunku do wilgotdoi optymalne;.
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Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubas¢ ukladania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy
po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podiuznych i poprzecznych przyzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nglewykorzysta
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rovaigrofilu warstwy. Przed uf@niem mieszanki nalg
podiaze zwilzy¢ wods.

Po wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nale/
przeprowadd w sposéb okrdony w pkt. 5.8.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cemenmntaley prowadzE przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie  zgoadnionym
Z Inspektorem Nadzoru.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgminno rozpocg Sie od niej
potozonej kravedzi i przesuwa pasami podtznymi w strorr wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sé
W czasie zagpzczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinmy natychmiast
naprawione przez wymignmieszanki na pein glebokas¢, wyrdbwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaetjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgz by¢ zakaczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodawiady do
mieszanki.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1s=1,00 wedtug Proctora.

Specjalg uwag nalezy poswieci¢ zagszczaniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich uradzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
powinny by naprawione przez zerwanie warstwy na pednubac¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie i ponowne zmgczenie. Roboty te zostawykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci naley unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokéci.

Je&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatavykonaniem kolejnego
pasa, naley pionowy krawedz wykonanego pasa zwuif¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej
wodg nalezy wbudowd kolejny pas.

W podobny sposo6b naig wykona poprzecza spoire robocz na podczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas powuzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza
60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie, o co najmniej 30 cm dla spoiny patiej i 1m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Piekgnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem paavioyd poddana pielgnaciji polegajcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratilgotnasci. Materiatami do pielgnaciji podano w pkt 2.6
niniejszej ST. Sposéb pignacji zaproponowany przez Wykonawmowinien by zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7panjej wykonaniu, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa sie wytacznie za zgoglInspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwizanej cementem

Warstwa wzmacniafa z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonamiprzed utgeniem
nastpnej warstwy, powinny byutrzymywana w dobrym stanie.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéa Wykonawe robot.
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Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw warstwy wzmacriagj
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmg&fenych, takich jak opady deszczéniegu oraz
mroz.

Warstwa z mieszanki zgdanej cementem powinna dprzykryta przed zimpwarstwy nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcgm dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny sjin
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania cementu i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zmanej cementem
podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna  liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie bada : podbudowy lub  ulepszonego
bada na dzienne . . .
. .| podiaza przypadajca na jedn(
dzialce roboczej )
badanie [rf]
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600
3 Zag:szczenie warstwy
4 Wytrzymat@¢é nasciskanie 3 400
5 Mrozoodpornét przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
6 Badanie spoiwa cementu dlazlaj dostawy
7 Badanie wody dla kalego wtpliwegozrédia
8 Badanie whciwosci kruszywa Ela kazdej partii i przy kadej zmianie zrodla
ruszywa

6.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla &bej partii.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 oraintejszej ST.

6.3.3.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.4.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad# badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badanalezy pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu.
Badanie naley wykona zgodnie z norPN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinn& kgodna z podanw pkt 2.7.1.

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna ky rowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w recepcie z
tolerancy +1%, -2% jej wartéci.

6.3.7.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna gy zagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia zgodnego z
Dokumentagj Projektowy i pkt 5.7 niniejszej ST wedtug normalnej proby &ooa.

6.3.8.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Wytrzymatci¢ nasciskanie nalgy bada& zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymatdici nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 4
oraz 6.

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Mrozoodporné¢ nalezy bada& zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje Tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej warstwy zgaanej cementem

Lp. |Wyszczego6lnienie bada pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokdé co50m

2 Réwnas¢ podiwna co20m

3 Réwnai¢ poprzeczna co50m

4 Spadki poprzeczné* co50 m

5 Rzedne wysokéciowe co20m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co50m

7 Grubaié warstwy \évofé ;r)%mktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej rdz ng

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podeo nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza od szerokai warstwy
wyzej lezagcej 0 co najmniej 25 cm lub o wasétowskazan w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwne 1 poprzeczne podbudowy i ulepszonego padionaley mierzy
4-metrowvy tatg lub metod rownowang.

Nieréwndgci nie powinny przekraczal5 mm
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pedipowinny by zgodne z Dokumentagj
Projektow z tolerancj £ 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padioa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 0 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie @ by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy zmanej cementem

Jeeli po wykonaniu bada na stwardnialej warstwie stwierdzi ¢size odchylenia cech
geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbaé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszdzairgly rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przepédktora Nadzoru.

Jeveli szeroke¢ warstwy jest mniejsza od szerdkbprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezgcym, to Wykonawca powinien poszeézwarstve przez zerwanie jej na
petrg grubdi¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RoletyVykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubadé¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
przez zerwanie wykonanej warstwy, usiie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsbwy
odpowiednich wiciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nagii ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé warstwy

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy oklenej w niniejszej ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wyioiea na now o odpowiednich wisciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywab#tzowanego
cementem wraz z piginach

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

str. 100



- oznakowanie prowadzonych robét,

— opracowanie recepty,

- badania kruszywa,

— zakup i dostarczenie materiatdbw oraz wyprodukowamieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania lub zakup gotowej mieszanki,

- dostarczenie, ustawienie i rozebranie niglrlego sprgtu do wykonania robét,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie i rézielenie mieszanki z kruszywa stabilizowanego ceaeran

— zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cgi¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodo dotyczice cementow
powszechnegozytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - &2 2: Ocena zgodrioi

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analizaribzna cementu

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznacztoia zmielenia

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekiyr

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznychséeitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych swikeosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskeci.

PN-EN 933-5: Badanie geometrycznych wtdwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j

2000/A1:2005 zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub

tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9+A1: 2013-07 Badanie geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie zawastd drobnych
czgstek. Badania bkitem metylowym.

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6: 2013-11 Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw. Oznaczanieegtaici
ziaren i nagikliwo$ci

PN-EN 13242+A1: 2010 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2: 2010 Metody olétenia g:stasci i zawartgci wody. Zagszczanie metadProctora.

PN-EN 13286-41: 2005 Metoda oznaczania wytrzy§tatoa sciskanie mieszanek zgdanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50: 2007 Metoda spgazania probek zwzanych hydraulicznie za pompcaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpobierania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw
produkcji betonu

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa isatere podige z gruntu stabilizowanego
cementem

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszankigasine spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1iWT-2 z 2014 i 2016r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniez Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania podbudowy z betonu asfaltowego, w ciimnemontu drogi powiatowej
nr 2401P, 2402P, 2413P w Dopiewie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, ejoluja  wszystkie czynngei
umazliwiajace i majice na celu wykonanie podbudowy z betonu asfaltowedy22 mm, w ramach
wykonania:

- warstwa podbudowy grubéwarstwy 9 cm,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoRIMEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mineralno-asfaltosastarczonej od producenta.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Lehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC22P,

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzckiory maze by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vertyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehet podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze Dmm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigsikom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
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PMB
D
d
C
NPD

TBR

IRI
MOP

polimeroasfalt,

gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy oké&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wihasciwos¢ uzytkowa nieokrélana (ang. No Performance Determined; producentemo
jej nie okrelac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

(International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stamwych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do wargtwdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcra
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 AC22P, 35/50,

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 35/50]
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE |
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35450
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej ni
4 Zawartdc¢ sktadnikéw| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenjio m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura raknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52

po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE |

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -5

Fraassa, nie wtej niz
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Skladowanie asfaltu drogowego powinne stbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy
Z tolerancgy + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€muszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica, 4, ®a, 7.

Skiadowanie kruszywa powinno ¢si odbywa& w warunkach zabezpieczayjch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innygmiarze lub pochodzeniu. Pod®
skltadowiska musi hyyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtuggo
odpowiednj przyczepnét (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nima zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynostanajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stangeoych pohczenia ranych
materiatow lub pclczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg |
ograniczagcymi, naley stosowa:

a) emulsg asfaltos wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtngrm lub aprobat
technicznych

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na grm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni  najestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-BN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltowa mozna skltadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngisiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalewd& emulsji do opakowa i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZasie mazliwoscia

korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z camétycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
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—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powiniené byrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, @] gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetl
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnyc¢bwyposaone w przegrody. Nie natg uzywat do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaesci

od post¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghieyn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu méeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaehnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagk

Czas transportu mieszanki nie powinien przekraa oraz 60 km (od zatadunku do roztadunku) z
zachowaniem min. temp. wbudowania i gsggzania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@é¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR3

Przesiew,

[% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P

KR3

Wymiar sita #, [nm]| od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8
Zawarta¢ lepiszcza, Brmina.0
minimum?
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7 Minimalna zawarté lepiszcza jest
okreslona przy zataonej g:staici
mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inn
gestasé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza
podarn wartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynnikr wedtug
rownania: , - 265
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu

KR3
Warunki
Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzg Vinax 7.
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38]] WTS\r
watowanie, metoda B w powietrzy, o3

Odporna¢é na

deformacje twale o o PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,PRDxr
10 000 Cykll 9.C
PN-EN 12697-12 [35]

Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ITSR

dziatanie wody 2x35 uderzeé | z jednym cyklem zaméania, 0
badanie w 25°¢)

4 Grubdi¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a urzdzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naflg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuda + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oaym) nie mae przekracza 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagwvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy nagia temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,jayigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp&ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 35/50 spieniony od 125 do 140

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (podbudowa z kruszywa niezw@anego lub zwizanego) pod warsievpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostilaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche

Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézavartaici podanych
w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
4-metrovy lub rownowang metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
G,Z Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci s wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliwy podiazu naley wypetnic
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobechnicznych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niegmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioye wykonane w iléci podanej w tablicy
10.

Tablica 10. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podiaze pod warstw asfaltova llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonuPodbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosgf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki

str. 108



uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk. 0°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia 1aoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paald\ie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wwg$ad 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 0

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speétmigarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubagé¢ warstwy zag;szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC22P, KR3 7,0 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozkfadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grdbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektovg. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzalakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragi zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wilasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skfadnikéw, lepiszczy i

materiatdw do uszczelnetp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.)

spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannéciag i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybigv

stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usu.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywda zleceniodawcy na jegaadanie. Ikynier mae

zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae

przeprowadzi badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jesivgdzenie, czy jako
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje esilnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano

w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek o zostéd zwigkszona (np. nawierzchnie drog |w
terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdbw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pramgodat przeprowadzenia badakontrolnych
dodatkowych.

str. 110



Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznarren
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (rpodstawie witasnych baga

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi og6lne

Wiasciwosci mieszanki naley oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowap@Enacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubdé¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126974B%oraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magpbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z
regulty naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jedsm dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednp arytmetyczy wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,
[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub <10
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub
Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by mniejsza od projektowanej grutmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawadimia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkdadego
pojedynczego oznaczenia danejdgtaosci.

Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mgze wykroczy poza wartsci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nagldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.
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6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podhrznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i
klina, mierzc wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10
m. Wymagana réwnié podtuwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dré&ggystkich klas technicznych
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej wyciu taty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazékgm ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wymagana rowfb poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowg z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nde przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,gowinno r&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podilane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencjgdnorodny, bez siian, deformacii,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy tobe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— zakup materiatow,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- podatki obliczane zgodnie z oba@®iljacymi przepisami.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuije:
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- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoeabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materialtdbw wystijagcych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartdci chlorkdéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych d&stavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych édetavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartadci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychsaaosci kruszyw — Ocena zawas drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cz$¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamisti

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznywehasciwosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —Czs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

19. PN-EN1367-1 Badania vgfziwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania vifawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury ghnienia — Metoda
Piercien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
| PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiggbozostatéci na
sicie

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych d§etevosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfci parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycchpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmch przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod), pomiaru cagliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadlowego
55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie ¢gjgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaleh na drogach krajowych - Zadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrZaia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie
nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autadtz dnia 25 wrzmia 2014r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltfiee na drogach publicznych, Warszawa
2009.
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowidddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997

69. Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkasyania i odbioru rob6t budowlanych s
wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zygwanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej, w ramach remontu drogi powiatowej nr,Q2402P, 2413P w miejsco$ed Dopiewo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej niedeguej gr. 8cm, na podsypce piaskowo-
cementowej gr. 3cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestécieralna jest wykonana z kostek
kamiennych gr. 8cm, na podsypce piaskowo-cementgivé&cm.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigbloe”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialtéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamaw
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka brukowa kamienna
2.2.1. Wymiary

Dostawca powinien okgéé wymiary nominalne kalej badanej kostki brukowej, chyb& wymiary
dostarczonych kostely przypadkowe. Wymiary natg mierzy¢ zgodnie z nors PN-EN 1342 [1].
2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grébe dopuszczalne odchyiki

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elerhgnzmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1]
powinny odpowiadawartasciom w granicach odchytek:

- miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm

- miedzy jedry powierzchmi obrabian i powierzchni ciosam + 10 mm

- miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Odchyiki od wymiaru nominalnego grudm, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny od faule
wartasciom w granicach odchytek:

- miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm

- miedzy jedry powierzchmi obrabiag i powierzchni ciosam + 10 mm

- miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Kostki brukowe nie &da uktadane w ksztalcie wachlarza, powinn@ by zaznaczone przy zamawianiu.
2.2.1.2. Podcinanie bokéw ciosanychdopuszczalne odchyiki

Odchytka od prostopadioi powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EB#2 [1] nie powinna
przekracza 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. Nieréwndci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura- dopuszczalne odchyiki
Woagtebienia i wypukidci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342nj& powinny przekracza

odchytek
Ciosana Obrabiana
5 mm 3 mm
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2.2.2. Odpornag¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okék¢ odporndé kamienia na zamganie/rozmraanie zgodnie z tablic4, jezeli
badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371Li2kba cykli powinna wynosi48.

Badanie wykonuje siw celu ustalenia wptywu cykli zamrania/odmraania na wtéciwosci uzytkowe
(PN-EN 1926 [3] - wytrzymaka nasciskanie).

Prébki do badapowinny by zgodne z odpowiedpinorm.

Brak wymagania dotygzego odpornéci na zamraanie/rozmraanie lub brak okrdenia takiej
wihasciwosci nalezy odnotowa.

Odporng¢ na zamraanie / rozmraanie

Klasa 1, Oznaczenie znakiem F1, Odporne (< 20 %&ranw wytrzymaldci nasciskanie).

2.3. Podsypka piaskowo-cementowa
2.3.1. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spowvipi@n byt cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcym wymaganiom PN-EN 197-1 [5]

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypk i do wypetnienia spoin powinno odpowiadavymaganiom norm PN-EN13242.
Na podsypk stosuje si do zaprawy cementowo-piaskowej, kruszywo o fradjio do 4 mm.
Zawarte¢ pytdw w kruszywie zaprawy cementowo- piaskowejmigze przekracza 3%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdjia

2.3.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«piasj powinna by odmiany “1” i odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeam wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctdo ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymdga
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowa nalery uktada& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitagcat
powierzchng srodka transportowego. Na tak gémej warstwie naley bezpgrednio uktadé nastpne
warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych i
rzedowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przyygiu przenénikéw tasmowych, kostki
regularne i redowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzedowg nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregularg mozna sktadowéa w
pryzmach.
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Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB BND0.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, grstabilizowanego cementem, tlucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiddavymaganiom zawartym w odpowiednich
STWIORB:

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa staiwlanego cementem.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugeksawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiaga wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinient tagodny z dokumentagjprojektovy, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” lub STWIORB D-08.01.02 ,Krayniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej unglestosowa podsypk cementowo-
piaskovy.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢ lggodny z dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsymiwinny by zgodne z pkt. 2 niniejszej
STWIORB oraz z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementmieskowej lub, powinien wynaSiod
0,20 do 0,25, a wytrzymadé nasciskanie R = 10 MPa, B; = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna powinna bykfadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi.

Uktadanie kostek przy krasdmikach wymaga stosowania kostek regularnycizdikowych dla
uzyskania mijania sispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowy uktada s w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi.

5.5.2.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej zma uktadé bez srodkédw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jeeli w ciggu dnia temperatura utrzymujez siv granicach od 0 do #8, a w nocy
spodziewane g przymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym.

5.5.3.Ubijanie kostki
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Sposo6b ubijania kostki powinien dydostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.
Pierwsze mocne ubicie powinno ngsé przed zalaniem spoin i spowodaowabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawcementowo-
piaskovg. Zamiast drugiego ubijania raioa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.4.Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskogv powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.3.2,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.3.1,
- wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem
1% cementu w stosunku ebpsciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoyvpowinna wynosi okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

5.5. Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoinyveypetnione zapragvcementowo-piaskogv
polega na polaniu nawierzchni wpa kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci
przez okres jednej doby. Naghie nawierzchri naley przykry piaskiem i utrzymywa w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodniw zalenosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzclymalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dggodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zgnnych i dopuszczalnych odchylek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklega aprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatasiciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkasci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposéb losowy préolkkskladajcy sic z kostek
drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naly przeprowadz& przy kadym sprawdzaniu zgodia partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadgzaatadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti kostki naleéy uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej it kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegneprawdzenia jest wksza od 4, cat
parte nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetkostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalezna
za zgodng z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagavynik dodatni. Jeeli chocia
jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catparte nalezy uzn& za niezgodmz wymaganiami.
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Badania pozostatych materiatow stosowanych do wgka nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedngici z dokumentagj projektowy oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtow&i uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidlowsei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 5.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okrélenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbH® cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczego6lne kostki. Pod wpltyvakie¢o uderzenia osiadanie kostek nie powinno by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédina wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonujeg g0 najmniej w pgiciu dowolnie obranych
miejscach na kalym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dsegokoto 10 cm i zmierzenie
gkebokaici wypetnienia spoiny zapray a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zowesy -
réwniez przez sprawdzenie przyczegoozaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovs z toleranc +
0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Raznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj niz
+5cm.

6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne Lraz
. lraz

2 | Rzdne wysokéciowe

3 | Uksztaltowanie osi w planie Lraz

4 | Szeroké¢ nawierzchni lraz

5 | Gruba¢ podsypki lraz

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiaikennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— zakup i dostarczenie materiatdw na plac budowy,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalndgaewrtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i

metody bada.

2. PN-EN 12371 Metody badakamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodp@ino

3. PN-EN 1926 Metody badakamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowejayytatasci na
sciskanie.

4. PN-EN 12407 Metody badakamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody badakamienia naturalnego - Oznaczanie akléivo sci przy cisnieniu
atmosferycznym.
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6. PN-EN 14157 Kamie naturalny. Oznaczanie odpokud nasciskanie.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezvganych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych agiavosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych gdavosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206-1 Beton. @z¢ 1: Wymagania, wiaciwosci, produkcja i zgodne:.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpobierania probek, badanie i ocena
przydatnaci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegadnaci dotyczice cementéw powszechnego
uzytku.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA
wg WT-1 i WT-2 z 20142016 .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkaryania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zydanych z wykonaniem warstwy
wigzace] z betonu asfaltowego w ramach remontu drogiigimwej nr 2401P, 2402P, 2413P w
miejscowdaci Dopiewo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wdiacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i /T
Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mileyasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowpjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowjizany jest prowadzi Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drég kategorii ruchu KR3
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tmme mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Warstwe wigzaca AC16W, w ramach powaszego przedswziecia kgdzie wykonana gr. min. 4cm.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC16W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehrd podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wiksza cgs$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére skltada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\thagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy aicej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.
2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje sitemwych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiagyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci L\)A;Jgg% asfaltu
35/50
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 35+50
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240
1 2 3 4
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5
nie wiecej niz
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6 | Pozostala penetracja po

va penetrac) % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej al

7 Temperatu_ra _ r@kn_le_n.@ oC PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej Ai

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiece] niz ) PN-EN 12606-1 [30] 2,2

9 | Wzrost temp. mknienia

po starzeniu, nie weej niz C PN-EN 1427 [22] 8

10 | Temperatura tamlivéoi

Fraassa, nie wtej niz C PN-EN 12593 [29] -

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapdwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergrieh°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 80, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipera powinno siodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoKdomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigledobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watt@rzyczepnéci okrelona wediug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych
materiatdw lub pclczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczagcymi, naley stosowa:

- emulsg asfaltows wediug PN-EN 13808 [58].
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

2.4. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstw scieralry) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe PN-EN 13808 [58] i \WEmulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowy maozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowai zbiornikdéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:
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— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z camétycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powiniené bgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, i) acych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme nie kyda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetl
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnycébwyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do
transportu opakownz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbashbemn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu méeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny bygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagk
Czas transportu mieszanki nie powinien przekracza oraz 60km (od zatadunku i wyladunku) z
zachowaniem min. temp. wbudowania i ggarzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysjpieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamnenstablicach
5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej, dla ruchu KR3 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
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16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimum’ min4.6

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygisgicej , dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwos¢ zag;spz’\(l:_zgwa "9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

So:cpomd‘? rwel@ | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \évggm 0.15

elormacje trwa Peg-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR 7.0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamrania, 0
badanie w 25°¢)

3 Grubgi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicor procedug badania odporréei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalsy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@®@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladkus + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie mi@ przekracza190°C
dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyakata temperater
whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie powinna dby
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy
6. W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtobezpdrednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [C]
od 150 do 190

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 35/50

Spos6b i czas mieszania skfadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.
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5.3. Przygotowanie podida

Podiae (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwiazaca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rown& podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwndci nie powinny przekracZawartcgsici podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tat 4-metrovy lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]
G,z Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podida oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg. Z poditaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Wykonane w podieu faty z materialu 0 mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) naly usuré, a powstale w ten sposéb ubytki wypéinmaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypelni odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B88&1] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.4. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu ghbsnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prasdikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedagiviem warstwy wizacej z
betonu asfaltowego powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgz6,3
+ 0,5 kg/nf, ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatei mieszanki ;
jesli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz iloé¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj
Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
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5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.3.
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstve nie mae by nizsza nk 0°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfoywewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.1.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy
8. Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem obgajacym
temperatug mieszania i wbudowania naieindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsak2m podczas wykonywania warstwya#ice;
Z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wiyzgca 0 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g i . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vV)]
AC16W, KR3 4,0 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathwbudowywana rozktadagkwyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grdbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubaé¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowé walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzgakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).
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6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje esilnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 rh
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczb&bek mae
zost& zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praigdac przeprowadzenia bafdakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.zdie odcinek czsciowy przyporzdkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialtdw nalzy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowab@Enacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfe).

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126974B%oraz ilgi¢ wbudowanego
materialu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiega od
projektu o wartéci podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z
regulty naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jedsm dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&z@owym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdcieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obaauje warté¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

N

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
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Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatita
wolnych przestrzeni, nie nae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danegeimosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.3.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej wyciu taty i
klina, mierzc wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10
m. Wymagana réwnié podtwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalety
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfb poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 3 razy, nie usk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej
niz+5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtwnej i kravnedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng powinno réni¢ sic od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwijzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #olejfi wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
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— oczyszczenie i skropienie podéy

- zakup, dostarczenie materiatow i sfitzna plac budowy,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kramikow i opornikdw,

— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlzgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gasne z badaniami materiatdbw wystijgcych w

niniejszej STWIORB)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychédetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmagzanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
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45,
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53.

54.

55.
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynwdgania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporritci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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10.2. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaleh na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowich
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, 2016. Nawierzehaisfaltowe na drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiy8htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

70.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowidddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

71.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warsa 1997
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTWVBORB) s wymagania dotyegce
wykonania i odbioru robét zekanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmpw ramach
remontu drogi powiatowej nr 2401P, 2402P, 2413PopiBwie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizaciji i robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdptr@any proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élom® gicbokasé.

1.4.3.Pozostate okrgenia & zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmnmt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygze robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigbloe”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okrdlong gtebokas¢.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej roOw§td
oraz pochylé poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu.

Szerokdé¢ bebna frezujycego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy frezowaniu
calej jezdni szerok@ bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1800 mm.

Przy duych robotach frezarki muszby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu,
podajcy go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naghlgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu naagor w otaczarce, zalecagsirezowanie wspotbiane, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéwebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadag
Inspektora nadzoru nie by dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw lgbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangaafki musz, a poza nimi powinny, kiy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgddspektora nadzoru mpa dopdci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca mge wywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nad2Vykonawca
powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievik& watpliwosci
przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniek tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki
bez postojow. Materiat nie by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB @D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokdsci, szerokéci i pochylén zgodnych z
dokumentagj projektows i STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez akmia nowej warstwygcieralnej,
to jej tekstura powinna ldyjednorodna, ziona z nieciglych przkéw podheznych lub innych form
geometrycznych, gwarantigych rowna¢, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejefa jezdni, to wowczas, ze
wzgleddw bezpieczéstwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usury¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysbkmdhwznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika $cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieogci podtuznych i matych kolein lub
innych deformaciji. leeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa
warstwa scieralna, to frezarka musi bysterowana elektronicznie wzgdem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokbbebna frezujcego nie moe by mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ozsci jezdni to frezarka mi@ by
sterowana mechanicznie, a wymiagbba skrawajcego powinien by zaleeny od wielkgci robot i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.4. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wam ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwegetlrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gtebokas¢ projektowan z doktadnéciag + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotne”
pkt 6.
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6.2. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Rowna¢ podiwzna taty 4-metrowg co 20 metréw
2 | Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrowy co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.R6WNG¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiny€ zgodne z dokumentacprojektowy,
z toleranc + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiatlazerokdci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadndcia + 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadl@tebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokfadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kdamjtzh. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikggh z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, 4eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygsze podstawy pfatdci podano w STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- wykorzystanie sfrezowanego materialu do umocnipoigoczy,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

str. 143



SPECYFIKACJA TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ

(SMA)
- WARSTWA SCIERALNA

str. 144



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycge wykonania nawierzchni
jezdni — warstwyscieralnej z mieszanki SMA w ramach remontu drogwiadowej nr 2401P, 2402P,
2413P w miejscowiei Dopiewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i najge stosowéa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkicie jako zakresu na zgtoszenie.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejgmwpzystkie czynnci umazliwiajace wykonanie
nawierzchni z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/8, zgize 50/70 i obejmayj

—  ulozenie warstwyicieralnej grubéci 3 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA
8,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 (klasa drogi Z).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegsj sptywaniu lepiszcza asfaltowego
z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.2. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie fadunkigsikom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<D2 mm, ktérego vwgksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.5. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszpiszcza asfaltowego.

1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaiglsa mineralno-asfaltowa o
niechglym uziarnieniu, skladaga sé z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
Zwigzanego zapraymastyksow.

1.4.8. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania oleen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.9. Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynktbra poprawia adhezje asfaltu do
kruszyw mineralnych oraz zgksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
obmywanie wod , maze by¢ dodawany do asfaltu lub kruszywa.

1.4.11. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchriica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazddw.
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1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

TBR

IRI

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajagce € mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gezgha najwikszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemameralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitja
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Symbole i skroty dodatkowe

mieszanka mastyksowo-grysowa,

polimeroasfalt,

gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienej
nie okrelac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtt mae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

(International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz zgodid
z Dokumentagj Projektova ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wyméageotycace
robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty [Wyroby budowlane]

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowggo
KR 3 SMA 8

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa.

2) Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakt aaj@zdu i nawierzchni natg uwzgkdniat
w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dragmiejskich w pobfiu terenéw zamieszkatych

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee wyrobéw, ich pozyskiwania i sktadowania podan&W D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz wg PN-EN 14(R8dzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprégzideczy wymienionych w tablicy 2 mpa stosowé

inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicizny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek

SMA

ruchu SMA

KR3 SMA &,

50/70, PMB 25/55-60,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80

drogowego

1) Zalecana, jeeli jest wymagane

zmniejszenie hatgsu

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodmieni dostawg (producentem) zasady
jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny bgkceptowane przez Inspektora nadzoru.

Zabrania si stosowania do tego samego asortymentu robét,zlepispochodzcych od régnych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszezarakcie trwania robdt, wymaga zgody
Inspektora nadzoru oraz sprawdzenia receptury razank mineralno-bitumicza

2.3. Sktadniki mineralne - kruszywo do mieszanki SM

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanyerbudowywanych na ggco stosuje si
kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, tehl4, 5, 6, spetnigge wymagania zawarte

w niniejszej ST zapisane w paszych tablicach.

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego dotwagrécieralnej

Wymagania w zalosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: G:90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wedtug Gus/15
kategorii: Goojie
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nieasya f
niz: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E Flyg
933-4, kategoria nie wgza ni: lub Sy
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, gatéa Cio0i0
nie nizsza ng:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LAz
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 ,zie¢8;
kategoria nie wysza ni:
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Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowegdtug
PN-EN 1097-8, kategoria niezsza nk:

PS\éeklarowgne

nie mniej nz48

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowpreez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; badana
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; katé& nie
wyzsza ni:

|
10

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana
kategoria:

SBa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghyg
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug

PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria niesya ni: Mpc0.1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odporrsé
1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug RWN-E wymagana odporrsé
1744-1, p. 19.2:
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN- v

3,5

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie agya ni:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelnjajvyymaganej kategorii wobec odpogico na polerowanie (PSV
mog; by¢ stosowane, i s¢ uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliorenosiga podam
wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona wafto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jestinig wazong

wynikapcg z wagowego udzialu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianychagtosowania \

mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii ardpsci na polerowanie kalego z tych kruszy

Mozna mieszatylko kruszywa grube kategorii P&4/i wyzszej

<

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa tamanego drgdoiada warstwyscieralnej

Wymagania w zateosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wedtug
G1c20
kategorii:
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
16

wyzsza ni:
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Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya
ni: MBL10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
S g E.s30
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dakivana przez producenta
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowpreez producenta

W celu uzyskania trwatej szorstam warstwyscieralnej, nalgy stosowd grysy o duej odporndci
na polerowanie. Nie zalecag¢sstosowa grysOw wapiennych i dolomitowych. Zalecas stosowé
kruszywo gabro.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocztkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o0 wymiarze 2/4 lub 245 mdoktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnid wymagania podane w
tablicy 7

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa do uszorstaiamirstwyscieralnej

Punkt WT-1 Wymaganiadwli)tlec kr_l.Jszy;/]v w zatesci
od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2008 5I4
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1: Gc90/10
416 Za\{vartcté‘ Py’ru wg PN-EN 933-1; kategoria nie fo,sa) lub £,
wyzsza ni:
Odporng¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN
4.2:3 1097-8, kategoria nie r8za nk PSVeo
4.3.1. @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub |9 deklanoagrzez producenta
453, Grube zameczyszc_zen_la Iekl‘<|e wg PN-EN 174441 MLec0.1
p.14.2; kategoria nie wgza nk:

2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nyaf#osowd widkna celulozowe, dopuszczone do
stosowania w mieszankach SMA Aprabaechniczi IBDIM.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynikaze specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawieniach asfaltowych.
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2.6.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa ciekty srodek adhezyjny do asfaltu, nie zawigraj rozpuszczalnika, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wad@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek powinien by termostabilny o odporssoi cieplnej (w asfalcie) ok. 18C.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynikaze specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawienach asfaltowych.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. zakzy podtgnych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly jograniczajcymi, naleyy
stosowa:

- materialy termoplastyczne, jakstay topikowe bitumiczne np: bitumiczno-elastomerolwie
asfaltowo-polimerowe rozkladanecenie

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808: Emulsje powinny odpowiatlasymaganiom okrdonym w Zahczniku krajowym NA PN-EN
13808:2010. Rodzajartej emulsji powinien b§ dostosowany do rodzajugzkzanych warstw.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytito pod cienkie warstwy asfaltowe na
gorgco.

Emulsg asfaltows maozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowai zbiornikdéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dostawy wyrobow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawaabt zgodnie z ustaleniami oklenymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowhzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materialtdw do wytwara
mieszanki SMA, aby zapewhinieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziaiki
roboczej.

2.10. Sktadowanie wyrobéw
2.10.1.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamirakcjami kruszywa.
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Podiaze skladowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjelra powinno
sig odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.10.2.Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.10.3.Sktadowanie asfaltu

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergrieh°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.10.4.Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania
materiaty wykluczaj mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnytlyyposaone w
automatyczne ugzlzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycitie.dopuszcza siogrzewania
asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatupferancy + 5 °C oraz posiadaukiad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powiniemadowa si¢ w zbiorniku pontej zwierciadta
goracego asfaltu.

Ponadto powinny hyprzestrzegane warunki sktadowania podane w ApiiebBechnicznej i przez
producenta.

2.10.5.Sktadowanigrodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta wedzme zamknitych ioznakowanych
oryginalnych opakowaniach, naje przechowywé w tych opakowaniach w miejscu ostetyim przed
promieniowaniem stonecznym, w temperaturze niezsmgj niz 40°C. Srodek adhezyjny duizie
zZmagazynowany w ikzi zapewniajcej ciagtos¢ produkcji SMA.

2.10.6.Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Skladowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolgtie@tw oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanyclotikach, zgodnie z warunkami podanymi w
Aprobacie Technicznej i przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

0Ogoblne wymagania dotygee stosowanego sgitm podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanekeramo-asfaltowych
powinien dysponow@nasgpujacym sprztem:

- Wytwornig (otaczark) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszaneknaralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produk@ mazliwoscia dozowania dodatkéw
adhezyjnych i stabilizatora mastyksu. Wytwérnia mbsumicznych, z ktorej duzie
dostarczana mieszanka (rownigakupiona) powinna lyzlokalizowana w technologicznie
uzasadnionej odlegioi tj. czas transportu od chwili zakezenia zatadunku samochodu na
wytworni do rozpocgcia wbudowania mieszanki nie przekracza 2 godzjednoczesnym
spetnieniem warunkéw dotygzych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych mieszanki.
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- Rozsypywark kruszywa,

- Ukladarky do mieszanek mineralno-asfaltowych typu e¢zsagzanego, z elektronicznym
sterowaniem wedtug projektowanej niwelety, projekdaych pochyl® poprzecznych i
réwnascig ukladanej warstwy i z niiwoscig utozenia nawierzchni max dwoma prée@pmi
na catej przewidzianej szeraka tj. z jednym zczem podhanym

— Ukfadarka winna by wyposaona w podgrzewandesk wibracyjrs z mazliwoscia regulacii
czestotliwosci i amplitudy drga,

-  Skrapiarl,
—  Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim§rednim i cézkim.
—  Szczotly mechaniczai/lub innym urazdzeniem czyszgrym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezewto lub termosami do przewozu
mieszanek mineralno-asfaltowych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajo

Mieszank mineralno-asfaltownalezy przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczakia/na roztadunek (w celu zabezpieczenia przed
ostygneciem i doptywem powietrza). Min. Ladowfin15Mg.

Czas transportu od zatadunku i roztadunku powigegrewnt utrzymanie temperatury MMA w
wymaganym przedziale z jednoczesnym zachowaniemaggmych wigciwosci.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwiknia
tych powierzchni mzna wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wplywgje szkodliwie na
mieszank.

Zaleca s} stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjngoianami skrzyni wyposanej w
system grzewczy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaeiai lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nafsy przewozé w odpowiednich cysternach przystosowanych do prairts
materiatdéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacezgathront przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu modyfikowanego

Asfalt naleey przewozé w stanie ptynnym w izolowanych termicznie cyst@maamochodowych
zaopatrzonych w ugzlzenia umgliwiajagce parednie ogrzewanie oraz wzawory spustowe, z
zachowaniem warunkéw transportu podanych w Apraba@eichnicznej i przez producenta.
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4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Widkna celulozowe naldg transportowé wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach
przystosowanych do ich transportu. Wtdkna nie griog przewaone odkrytymirodkami
transportu.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D.00MIymagania ogolne”.

Wydajnas¢ wytwaorni (otaczarki), liczba i wydajié srodkow transportu, wydajié rozkltadarek oraz
liczba i rodzaj walcow powinny ldytak dobrane, aby zapewniatyagios¢ procesu wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej wagu catego dnia roboczego.

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robot w terminie nie krotszynz @ tygodnie przed rozpoeziem robét
(uzgodnionym z Isynierem), Wykonawca dostarczy do laboratorium m@ikracym do Wykonawcy
robét ani podwykonawcy zaakceptowanym przez Inspaktadzoru lub Inwestora w celu
weryfikacji docelowy sktad mieszanki SMA (recegpbraz sprawozdanie z badania typu i prébki
sktadnikéw pobrane w obecéw Inspektora nadzoru. Po pozytywnym wyniku wergik recepta
bedzie akceptowana przez Inspektora nadzoru. Zabsaniazpoczcia robét bez aktualnej

i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru recepty.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborzesrodka adhezyjnego,

—  okreSleniu  wigciwosci  mieszanki SMA i poréwnaniu uzyskanych wynikéw
Z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mitppowinna miéci¢ sie w polu wymaganym
zapisanym w tablicy 8, a orientacyjna zaw&trtrodka stabilizujcego oraz zawarté asfaltu miécic sie
w przedziale z tej tablicy.

UWAGA: Podane minimalne zawakim asfaltu dotycg AC o referencyjnej gstasci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/inW przypadku uzyskania inneggioici mieszanki
mineralnej nalgy dla B, zastosowawspotczynnik korygujcy a wg wzoru:

a = 2,65pa

pa - gstas¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagch na metr sggenny
(Mg/m?®), okreslona zgodnie z norgnEN 1097-6.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&rtepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszank
SMA do warstwyscieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR3

Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
ztaavl\alsliirzt(jjaé(ctggl,(?%(m/m)] 0.3 1.5
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Brmin?,2

Bnmin - minimalna zawart@ lepiszcza (kategoriB,,,) jest to najmniejsza zawagtolepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (twoego btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa), ckvea
dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej zig@..c 0= 6,0%, przy zatbonej gstasci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg?m

W zagiszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych zaleca giprzyjmowanie
nastpujacej temperatury mieszanki w zatesci od stosowanego asfaltu:
+ 50/70 135°C+5°C
+ PMB 25/55-60, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80 - 145°C+5°C

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki SMA do warsiewgralnej KR3+4.

Warunki
Wihasciwosé zag:szczania Metoda i W_arunkl SMA 8
wg PN- badania
EN 13108-20

Zawartgé A Vinini.5
wolnych g::o ‘l‘f(’j”e"’;;f' PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni Vimaxa

PN-EN 12697-22 WTSimoss
dotgfgcr)r:]ic'ena vc\:/;':l]l-j/?énie P metoda B w powietrzu, PRDar
wate? ) 5 "9 | PN-EN 13108-20, D.1.6| Deklarowane

100 60°C, 10 000 cyKli
nie wigcej niz 9,0
PN-EN 12697-12,
N h i 40°C

Odporng¢ na |C.1.1, ubijanie, srjze?j;yzqwz\;ﬁgﬁ W ITSR
dziatanie wody| 2 x 35 uderze |- o by oo 0

w 25°C
SPlywnaic PN-EN 12697-18, p. 5 Do
lepiszcza
P Grubas¢ piyty: SMA5 25 mm, SMA8 40 mm, SMA11 40 mm
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zatania podano w WT-J -
2010

5.2.1.Wytwarzanie mieszanek

Mieszank SMA nalery produkow& w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych przasgajc
zasad jakie obowruja przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwrglieniem naspujacych zalecé:

— poszczegolne skiadniki powinny bgozowane w iléciach przewidzianych recept

—  proces suszenia i podgrzewania sktadnikow powitighdostosowany do temperatury
otoczenia, wilgotn&i kruszywa oraz odlegiei transportu mieszanki,

- mieszanki SMA nie mma produkowé na zapas, magazynowanie i przechowywanie
grozi rozsegregowaniem,

Czas mieszania powinien bgtaly, zgodny z receptlla stosowanego stabilizatora.
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Proces mieszania sktadnikdw mieszanki SMA obejmajg:pujace fazy:

— dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkitailizatora 515 s,
- dozowanie lepiszcza ok. 20 s,
- mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodaika-10 s.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposob i wéitiach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien bydozowany do mieszalnika rownoén& z gogcym grysem.
Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiylie

przeptywomierza, lecz nie wéej niz = 2 % w stosunku do masy skitadnika i winny zapéwni
odchylenia sktadu mniejsod dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21médody
pojedynczych wynikow..

Asfalt powinien by ogrzewany w sposéb gedni w zbiorniku, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury80°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegardodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwg temperatuy do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna
temperatura gacego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta

PMB 65/105-60
wg wskaza producenta

5.3. Przygotowanie podida

Podtaze powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinnadgucha i doktadnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszid&urzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwndici podtaza pod warstw $cieralry nie powinny by wigksze od wymaganych dla warstwy
wigzacej wg ST D.05.03.05a.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyjaé
dane z pomiaru rowioi tej warstwy wykonanego metgd wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej przy uyciu taty i klina, miergc wysokda¢ przewitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowébpodtuzna jest okréona w
rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

W wypadku podiaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwiobnie powinny przekracZavartaici
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tag 4-metrovg lub rownowang metod)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna
nieréwna¢ poditaza pod
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warstwe $cieralrg [mm]

G,z Pasy ruchu 9

Przed roztaeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsj asfaltow szybko rozpadoywg
ST D.04.03.01.

Powierzchnie styku kraginikow, wtazéw, wpustéw itp. ugdzen z SMA powinny by pokryte
tasma bitumiczry zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moby ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od+5° C. Nie dopuszcza giuktadania mieszanki SMA na wilgotnym pozip podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatrux\6 m/s).

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed ueniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz€,1 +
0,3 kg/nt, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg zwykla,

— ilos¢ emulsji naley dobrad z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatezi mieszanki
SMA,; jesli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po idmiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni uzaleione jest od zapewnienia wé&wego pojczenia
migdzywarstwowego i wspotpracy warstw w przenoszehigigaenia ruchem. W zwiku z powyszym
wymagane sbadania wytrzymakei nascinanie padczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wytrzymatci¢ nascinanie wykonanego pggzenia mgdzywarstwowego nie ni@ by nizsza ni:
- 1,0 MPa — dla patzen warstwascieralna/wiyzaca

Badanie pajczenia mgdzywarstwowego prébek laboratoryjnych oraz z naxdleni asfaltowej
wykona zgodnie z Instrukgj IBDIM opublikowary w Zakczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe
DiL — 2007.

5.7. Ukladanie i zagszczanie mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna lBywbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldgi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektov.
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Elementy ukladarki rozktadgge i dogszczagce powinny by podgrzane przed rozpagiem robot.
Uktadarka winna siporuszé z jednostajg predkosciag bez zatrzymywania w gju catego dnia
roboczego. W miejscach niedgstych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnargsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.2.1.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyinsie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem gézeplca
ustalonym przez Wykonawd zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Zaggszczanie roztzonej mieszanki SMA naky wykonywa walcami stalowymi gtadkimi,
spetniajcymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej ST.

Zageszczenie nalgy rozpocz¢ od kravedzi nawierzchni kigrodkowi. Wskanik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien by>97,0%.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofado osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgvnalezy posyp& kruszywem 2/4 mm, w ikei od
0,5 do 1,5 kg/rhna gosca mieszank SMA bezpdrednio po ut@eniu i przywatowd. Nie stosowa
grysow bazaltowych.

Zkacze robocze powinno Bydwno obcgte | powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem.géka robocze w konstrukcji wielowarstwowej powinmny Iprzesunjte
wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Do uszczelnienia sewawierzchni oraz stykdw nawierzchni z
kraweznikiem naley uzy¢ tasmy bitumiczne;.

Za zgod Inspektora nadzoru, nawierzcimnozna odda do ruchu zaraz po jej ochtodzeniu do
temperatury otoczenia.

Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszcza
sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru>(¥6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét

przed przysfpieniem do robdétf  w czasie robdg

pow. +5

Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy SMA

Projektowana Wekanik Zawarta¢ on_nych
Tvo i . bk przestrzeni w
yp i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia i
mieszanki technologicznej warstwie
[cm] [%0] [%(VIV)]
SMA 8 4,0 >97,0 1,5+5,0
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5.8. Pojczenia technologiczne
5.8.1.Uwagi ogdlne
Wsrdd pohczen technologicznych wyrinia sk:

— ziagcza podlane ipoprzeczne (pgdzenia tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie),

— spoiny (pokczenia rénych materiatdw, np. asfaltu lanego ibetonu asfedigo oraz
warstwy asfaltowej z ugrlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Polkczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.
Ztacza podtanego nie natey umiejscawié w sladach koét. Nalgy unikat umiejscawiania gtzy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesugé wzgledem
siebie 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznynosi jezdni.

Ztacza poprzeczne wmuzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnycharstw
technologicznych naky przesuaé wzgledem siebie o co najmniej 1 m w kierunku paiym do osi
jezdni.

5.8.2.Ztacza
Technologia rozktadania ,ggee przy gogcym”

Do metody tej 8 uzywane rozktadarki pracage obok siebie. Wydajidoi wskpnego zagszczania
stotami rozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t ma zapewni
prawidtowe i szczelne pgdzenie ukladanych pasow warstwy technologicznezwgazaj warunek ten
zapewnia & przez zminimalizowanie odlegic migdzy rozkladarkami tak, aby odlegto migdzy
uktadanymi pasami nie byla gkisza nk diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejpa rozkitadarka
nadkladata mieszagka pierwszy pas.

Technologia rozkltadania ,,ggee przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinigemvyprofilowary krawedz,
réwnomiernie zagszczon, bez pknigé. Krawedz ta nie mae by¢ pionowa, lecz powinna by
skasna. Przygotowanie krasglzi polega na odetiu waskiego pasa wzdhikrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wizacej i scieralnej nalgy nanigé¢ materiat do ziczy wedtug punktu 2.7.,
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grutmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na kravedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie nakey nanost lepiszczy uywanych do peajczenia
migdzywarstwowego.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologigjest z asfaltu lanego, wowczas enizy
uktadanymi pasami natg wykona spoirg zamiast zicza.

Zakahczenie dziatki roboczej

Zakanczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolatggz
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineragfallowej obniy si¢ poza dopuszczajngranic.
W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznepieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu
lanego) naley poprzedzi usungciem utl@zonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usuné
fragment pasa na calej jego grébioNa tak powstatkrawedz nalezy nanig¢ materiat do ziczy wedtug
punktu 2.7., w iléci co najmniej 50 g na 1 cm grutmd warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.
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5.8.3.Spoiny

Spoiny wykonywanesgsw wypadku wszelkich patzen technologicznych warstwy z asfaltu lanego
oraz w wypadku patzer warstw wizacej i $cieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lula j
ograniczajcymi.

Spoiny wykonuje s z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty itp.), zgodnych z punktem 2.
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktue, dostosowando
przeznaczenia, np. ze wzdl na widciwosci przeciwpdglizgowe, halas toczenia két lub wzdly
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkmi warstwyscieralnej konieczne nmie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki SMA o D> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchrg gorcej warstwy naly rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak,
aby zostata wgnieciona w warstprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odhysia
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno elmsych dopuszczagsivykonanie ¢czne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelie
wymaga s} zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, pglstosowa posypk o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

-  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach pma nie stosowauszorstnienia, na przykiad w celu zmniejszenia
halaliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkatzszaréw zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Uwaga: Ze wzgédu na ilos¢ wykonywanych robét Inspektor nadzoru mae zezwolé na
odstepstwa od czs$ci ponizej przedstawionych zasad.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskd& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakiowanaterialy znakiem CE,
certyfikat zgodnéci, deklarac} zgodndci wraz z dojczonym certyfikatem Zaktadowej
kontroli produkcji, aprobat techniczg, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow)
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- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez Inspektora nadzoru, i przedstawyniki tych bada Inzynierowi
w celu akceptacji jako sprawozdanie z badania weFRNL3108-20,

- sprawdzt cechy wewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw na jego koszt
celem sprawdzenia, czy jadomateriatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktérym éda przeprowadzane badania niezamaleec ani do Wykonawcy robot
ani do podwykonawcy robét i winno &yaakceptowane przez Inspektora nadzoru lub Inngesto
Badania podczas realizacji kontraktu powinny lgykonywane z nieajfging starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Izynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej,

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednichsaitesci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania nawierzchni
Z mieszanki SMA podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Zakres oraz gztotliwos¢ bada i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki SMA

asie

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestas¢ bada
|. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w pemyiu watpliwosci
2. Ksztalt, wskanik ziaren rozkruszonych itp. W przypadkgtpliwosci
3. Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskézaanu jakdci producenta
Il. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 2& lub temperatura rgknienia| 1 raz na kade 300 ton dostawy
wg PiK
Ill. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowe;
1. Temperatura sktadnikéw Dozéygly
2. Temperatura mieszanki Kdy samochdéd przy zatadunku mieszanki i w cz
wbudowania
3. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej nmiinimalna czstas¢ bada wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.
kategoria Y
9 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralnpi raz dziennie
asfaltowej pobranej z Wytwdrni/ zawastq
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla
IV. Badanie wykonywanej warstwy
10 | Grubai¢ Grubc¢ wykonywanej warstwy powinna by

sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejs

rach

(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.
6.3.

2.Dopuszczalne odchyiki

2.1 Uwagi ogéine

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostuy¢ wyniki bada wykonanych w
ramach zakladowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108

Wszystkie widciwosci materialdw sktadowych oraz wyprodukowanej miegzanineralno-
asfaltowej powinny b§ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wngtach dopuszczalnych
odchytek.

przygotowania ich do badaraz uzgodnig z Inzynierem.

Wiasciwosci te naley oceni@& na podstawie badapobranych probek materiatow sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienmbug@owanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca rogonuje procedgr pobierania prébek i
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6.3.2.2 Zawart& lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancg zawartdci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakcji podano w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki w % wadicbezwzgédnej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dieggnczej prébki
D -8; +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 7
2mm +6
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4
0,063 mm 2
Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,5

Jezeli ktérykolwiek z széciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakreséenanciji podanym
w powyzszej tablicy — to wyréb jest niezgodny z wymaganiamiejsce opisane tym wynikiem naie
rozebra.
6.3.2.3.Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinriasoi¢ si¢ w granicach podanych w
punkcie 5.2.

6.3.2.4.Badanie wkgiwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszywa i asfaltu nahy kontrolow& z czstdscig podam w tablicy 14. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2.

6.3.2.5. Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki

Temperatug sktadnikdw mieszanki natg kontrolowa& z czstotliwoscia podam w tablicy 14.
Pomiar polega na odczytaniu wskazalpowiednich termometréw zamontowanych w otaczatymiki
powinny by zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie
roztadunku. Zaleca sistosowanie termometrow cyfrowych z sendgicbng. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

6.3.2.7. Palczenia mgdzywarstwowe

Sprawdzenie poprawici wykonania palczenia mgdzywarstwowego polega na badaniu
bezpdredniegosciecia prébek w aparacie wzdiptaszczyzny pakzenia zgodnie z proceduopisam w
Instrukcji IBDiM opublikowanej w Zajczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007.
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6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowytetonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 16.

Tablica 16 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. [Wyszczegolnienie bada Czestos¢ bada i pomiarow

pocatku j i na kacu)*)

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diégol km (dla krétkich odcinkéw na

nie

2 Rownd¢ podiuzna w sposo6b apty lub taty co 10 m dla kadego pasa ruchu

3 Rownd¢ poprzeczna tatco 5 m, nie mniej 120 pomiaréw

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkigbimkow nie rzadziej iico 20 m)*)

5 Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz usytuowa
osi wg dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Ztacza podiune i poprzeczne kazde zhcze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata diug&

9 Wyglad zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubd¢ warstwy

11 Zagszczenie warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m

12 | Wolna przestrzew warstwie

punktach tukéw poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdptaénia osi w planie naky wykona w gtéwnych

6.4.2.Szerok& warstwy

Szeroké¢ warstwy naley sprawdza z czstotliwoscia podan w tablicy 16. Sprawdzenie polega na

zmierzeniu w poziomie §ang miernicz odlegtdci przeciwlegtych bocznych kramizi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie me r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 0/+5
cm. Szerok& warstwy asfaltowej giej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni powinna dgzersza z kalej strony co najmniej o grub®d warstwy na
niej potazonej, nie mniej jednak fi5 cm.

Wymaga s aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyie

6.4.3.ROwNa¢ warstwy
Rownas¢ warstwy naley sprawdzé z czstotliwosicia podan w tablicy 16.
a) roéwncs¢ podtwzna

Szerokd¢ warstwy naley sprawdza z czstotliwoscia podarn w tablicy 16.
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Do oceny rownéci podiwnej warstw nawierzchni drogi klasy G, Z naglestosowd jedm z
nastpujacych metod:

1. metod z wykorzystaniem taty i klina, okénych w Polskiej Normie.
2. metoda profilometryczna

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszczadsl oceny réwngi podtuznej drogi klasy Z
oraz tych elementéw nawierzchni drogi klasy G igltyzszych klas, gdzie nie mpa wykorzysta
innych metod.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika IRl wyrazone w mm/m

Klasa drog Element nawierzchni Rodza war;tvx{y Maksyma}ln.e yvartm
konstrukcyjnej wskaznikow
G Pasy zasadnicze, dodatkowe, scieralna IR$r IR nsx
wigczania i wyhczania,
postojowe, 1,7 3.4

W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie faty n&li okrélonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réw#b podiwzna jest okrélona przez warkei
odchyler rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 95% oraz 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Breechylenie réwnéi rozumie s} najwieksz
odlegltai¢ miedzy tay a mierzoy powierzchni.

Wartasci odchyléd wyrazone w mm okréa tabela:

Tablica 18.Dopuszczalne wastd odchylé rownasci podiwnej

Klasa . . Rodzaj warstwy Maksymalne wartéci
. Element nawierzchni L }
drogi konstrukcyjnej odchyler [mm]
4 Pasy zasadnicze, dodatkowe scieralna 6
wigczania i wyhczania,

b) rownai¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwém nawierzchni powinna lgystosowana metoda réwnoive
metodzie z wykorzystaniem faty i klina, oki@nych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendy
wykonywany nie rzadziej nico 5 m, a liczba pomiaréw nie a®by¢ mniejsza ni 20. Wymagana
réwnas¢ poprzeczna jest okdona przez warteei odchylel rownaici, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie ro$aoznacza najwksz odlegiaé migdzy tah a
mierzory powierzchm w danym profilu.
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Wartasci odchyleh, wyrazone w mm, okréa tabela:

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd odchylé réwnasci poprzecznej

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy Maksymalne wartéi
drogi konstrukcyjnej odchyler [mm]
G,Z Pasy zasadnicze, scieralna 6
dodatkowe, wdczania i
wytgczania,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wé&rtodchylenia rown&i poprzecznej warstwscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych n@vimna by wieksza ni podana w tablicy 19.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy nayesprawdza z czstotliwoscia podarn w tablicy 16.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby¢ zgodne z dokumentacprojektovwy z
tolerancy + 0,5%.

Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porommavynikéw pomiaru z dokumentagj
projektowg

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektovg

Z tolerancy +1 cm.

Wymaga sj, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchyle.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezhjnysytuowania poszczegolnych punktow
osi poréwnaniu wynikbw pomiaru z dokumentagyrojektowg. O warstwy w planie powinna By
usytuowana zgodnie z dokumentapjojektowy z tolerang} 5 cm.

6.4.7.Zkacza podhane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania zcza podtinego i poprzecznego polega naegginach.
Ztacza powinny by rowne i catkowicie zwgzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popadle
do osi drogi. Zicza podtine w poszczegdlnych warstwach powinny Ipyzesunjte wzgkdem siebie,
co najmniej 15 cm; atza poprzeczne o co najmniej 1 m. Przylegajwarstwy powinny byw jednym
poziomie.

6.4.8.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i sdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 mm
do 5 mm ponad ich powierzciniWarstwa nieobramowana powinnachyyprofilowana, a w miejscach
gdzie zasz koniecznd¢ obckcia pokryta asfaltem.
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6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy naley sprawdza z czstotliwoscia podam w tablicy 16, poprzez ogliziny calej
powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien mig jednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczcych sk i speckan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powin¢ usunéte.

6.4.10.Pomiar grubéci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstdécia podam w tablicy 16 na podstawie
wycictych prébek metagwg PN-EN 12697-36. Grulié wykonanej warstwy okéana na pojedynczej
probce nie mee odbiegé od projektu o wicej niz +10%.

6.4.11.Wskaznik zag:szczenia warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy natg sprawdza z czstcicia podam w tablicy 16. Wskanik
zag:szczenia warstwy nalg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy poprzez
poréwnanie g@stosci objetosciowej wycktych probek z gstoicia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziaitboczej. W przypadku wykonania ¢gej niz
jednego badaniaegtaci objetosciowej na prébkach Marshalla wagu jednego dnia do oblicae
zagszczenia naley przyja¢ sredng arytmetyczn z wszystkich oznacie Okrelanie gstdsci
objetosciowej naley wykonywa wedlug normy PN-EN 12697-6. Wskak zagszczenia powinien
= 97%.

6.4.12Wolna przestrziew zag:szczonej warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ z czstaicig podanm w tablicy 16. Wolg przestrzé w
warstwie naley okreslac wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalery przyja¢ gestas¢é mm-a oznaczonej wg
PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danymirddc Wynik powinien sj miesci¢ w przedziale
od 1,5 do 5,0% viv. W przypadku wykonaniacedj niz jednego badania mieszanki mineralno-
asfaltowej w cigu jednego dnia do obliczewnolnej przestrzeni naty przyja¢ srednig arytmetyczg z
wszystkich oznacze

6.5.14.Pokczenie midzywarstwowe
Wymagana wytrzymakg nascinanie wykonanego pggzenia mgdzywarstwowego poradzy

warstwy wigzaca, a warstw scieralna powinna wynosiz 1,0 MPa.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.00.0M@nagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.

8. Odbidr rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0Q/¢¥magania ogdlne, a szczegotowe s
zawarte w WT-2 pkt.9

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
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Jeili wada wynikajica z przekroczenia wakt dopuszczalnej pojawigprzed terminem
przedawnienia reklamaciji, todynier mae zgdac usunecia tej wady.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  zakup i dostarczenie materiatéw i sgitg,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem styku kegzi urzydzen obcych i krawznikow z SMA,

- wykonanie zcz,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem lakierowanym i przywatowanie,

- wyprofilowanie krawdzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporazdkowanie terenu budowy .

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podézostato ju uwzgkdnione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwazane

1. PN-EN 13043

2. PN-EN 932-3

3. PN-EN 932-5

4. PN-EN 933-1

5. PN-EN 933-4

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpawierzchniowych utrwafte
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych $giwosci kruszyw — Procedura iterminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych s$eiavosci kruszyw — Cgzs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowe.

Badania geometrycznych &mtavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu.
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6. PN-EN 933-9

7. PN-EN 933-10

8. PN-EN 1097-2

9. PN-EN 1097-4

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
23.

24,

25.
26.

27.
28.

29.

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-1

PN-EN 12697-11 (U)

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-ISO 565

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-36

PN-EN 12591

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Ocena zawasit drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym.

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznywelasciwosci kruszyw — Cz& 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznymelasciwosci kruszyw — Cz& 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cz& 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia.

Badania wstswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odpornéxi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania.

Mieszanki mineralno-asfakowMetody bad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Badania chemicznych detewosci kruszyw - Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci na dziatanie wody wypetniacza do mieszanek naimer
asfaltowych.

Badania kruszyw wypetgégich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metegpierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne — Tkanina z drutuachh perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominaloeek.

Beton asfaltowy.
Badanie typu.
Zaktadowa kontrola produkcji.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. tddg badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 6: Oznaczenieggtaici objetosciowej metod
hydrostatyczy.

Metody batlamieszanek mineralno-bitumicznych na gumr. Okrglanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wed

Metody batlenieszanek mineralno-bitumicznych nagr. Koleinowanie.

Metody batlanieszanek mineralno-bitumicznych na ggm. Odpornéé na
zmeczenie.

Metody batlanieszanek mineralno-bitumicznych nagur. Sztywnéc.

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Wyraa@ dla asfaltow drogowych
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30. PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - a&s specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

31. ZW-SMA 2001 IBDiM 2001 Zasady wykonywania nargighni z mieszanki SMA

32. Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanekemaino-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2014, Warga 2014.

33. Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowednagach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014, Warszawa 2014

str. 170



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej karyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonaniem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej, w ramach remontu drpgwiatowej nr 2401P, 2402P, 2413P w
miejscowdaci Dopiewo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgrtraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtkikowej.
- betonowa kostka gr. 8cm, na podsypce piaskowaeatowej 4:1, gr. 3cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendodany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarst@go, charakteryzggy sk ksztattem, ktéry
umazliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi
materiatami wypetniajcymi.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujgce cechy charakterystyczne, oitome w
katalogu producenta:

1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przyktady podano w
zalkczniku 1),

3. wymiary, zgodne z wymiarami olélenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) grubas¢: 80 mm,

d) Pazagdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plossbu ukitadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczuh przecinania
elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiarath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
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2.1.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonukdwym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. olleEePN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwsetalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewwtrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm dd C Dlugai¢ szeroké¢ grubdé | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskeci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé wiistos¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna T 3,6 MPa.
roztiupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roztupania
2.3 Trwatd¢ (ze wzg¢du na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatcc)
tos¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istniefe
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazsrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mri
2.5 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifg-
wana lub polerowana — zadawatsg odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warti
odporndci na pglizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowé minimalry jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadiowym przyydem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna ihig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze 1+
producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwoéciach surowcoéw i
zmianach warunkéw twardnienia nigswvazane
za istotne
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2.1.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostkmogy by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podite powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce estowo-piaskowej naly stosowa
zaprawe cementowo-piaskoyvl:4, na podsypce piaskowe] piasek.

Wolne powierzchnie (przegiliwe) Eko-kostki wypeint grysem sortowanym o uziarnieniu
2-6mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé si¢ na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenignigiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym ierenpodicu twardym i suchym, b) terminu
trwatlosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniagdtzelnym dachudcianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paleta@fpazynuje sirazem z paletami, z dopuszczaln
wysokdicig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktagdavsistosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzermephowuje si w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngto pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wiéciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanyaep Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej najavykonywat recznie.

Do przycinania kostek mioa stosowé specjalne natzlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z
tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzirg elastomerow, chronjce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi®dpowiadd wymaganiom
wiasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innyehokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspekttaoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami
transportowymi po osgnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu
mozna wykorzystywd réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &y spinane témami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczagpymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdiujednej palecie zaleca siklad&
do 10 warstw kostek (zalmie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200
kg do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wypaganym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd¢rawezniki i obrzeza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rigddeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement w workach ni® by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposo6b nie powegyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na
paletach uktada sipo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worléspaletowane uktadacsia ptask,
przylegajce do siebie, w réwnej wysoém do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zale¢a s
wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem me by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostita poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transpouodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgzenia do
wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportowa dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamétyich pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byprzewaone w sposdb odpowiaday wymaganiom
wihasciwe] STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podiae i koryto

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigimaganiami STWIORB D-04.01.01 [6].
Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovs.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektow.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce piaskowej, cementowo-piaskavag podbudowie.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spa@pravg cementowo-piaskoay obejmuj:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikdw, obrzey),
3. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej, piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy piaskowej lub cementowo-mas# i wypetnienie nj szczelin,
6. pieleggnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injclmemateriaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-
08.01.01 [13].

Krawezniki zaleca s ustawid przed przysfpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeréko
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragnikow lub obrzey.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infi¢aegruba¢ podsypki powinna wynoéi
po zagszczeniu 3cm, a wymagania dla materialtdbw na podsymlvinny by zgodne z pktem 2.2.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gradgbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
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Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na

uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatcci nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywateesinie byto na dtonkladéw wody, a po nagmicciu palcami podsypka
rozsypywata . RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzE ukltadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna &yvyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polat wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie
podsypki z suchej zaprawy m®wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiraprawy musi by zakaczone przed
rozpoczciem wizania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2&az deseich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny¢ksgodne z dokumentacprojektovs lub ST, a w
przypadku braku wystarczgych ustalé Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania kynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztkéiloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, laynier maze poleci Wykonawcy ut@enie po 1 rh wskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywat przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia
temperatura utrzymuje esiw granicach od @™ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy,
pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siwykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3.Ul@enie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa
wickszym fragmencie robo6t zalecg stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatugtare]
niedopuszczalneys6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca esi wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzegtlem ksztattu lub wymagatych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz rnych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostedwinni wykonywa przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby ukladarka mogta przenbsi palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcig. Kostka do ukltadania mechanicznego nizenmie duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzaha na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potowek i dzievgiek, przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do séeliJktadanie mechaniczne zawsze musi Wwgparte
prag brukarzy, ktorzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikOw.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagpzcza si.
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Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazéw itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urmlzer oraz od 3
mm do 10 mm powsej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mioa wywat
elementy kostkowe wykazeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kraedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzédsytattek o nietypowych wymiarach, waln
przestrzé uzupelnia s kostlky cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaczye
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulmnej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjzarycznie utgomg
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.5.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni n@ne uwywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualneréwnaci powierzchniowe mag by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzdnp. knicte) naley wymieni na kostki

cale.
5.5.5.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca; siby osie spoin
pomiedzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsilrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk
prostego pomgidzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodtinego nawierzchni.

Po ut@zeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) zapravg cementowo-piaskoyy spetniagcg wymagania pktu 2.3 d).

Zaprav¢ cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowé w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajgcg plynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzechni
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgaemkami z pi6rami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna
calkowicie wypetnt spoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczgic;

szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z rénymi deseniami uktadania.

5.6. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zapraw
cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywié B tygodni (przy
temperaturzeredniej otoczenia nie tézej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchng nalezy oczyéci¢ z piasku i mana oddd do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgddnodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona& badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t nawierzchniowych z kogtdaje
tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczego6lnienie o Wartasci
Lp. bada i pomiarow Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytychn

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D81 [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.0[L5];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcjpro-| grubdci +1 cm
jektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodndé z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punkta¢fPrzesurgcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokéciowe (pomierzon@Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podheznym tag | Jw. Nierowndgci do
czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznymlw. Przéwity mie-
(sprawdzona tat profilowa z po- dzy tat a po-
ziomniq i pomiarze przéwitu Kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiar¢m 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méaw. Odchytki od do-
todg niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzoraw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogbziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenkontrola biezgca Wg dokumenta-
ich utazenia Cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy
3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukeeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznik6w, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cq

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesynia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndgcé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c¢ do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pkt5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robét towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itp.3 sstalone w odpowiednich STWiIORB wymienionych wamtt 5.3 i
5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza.
Odbidr tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [5] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— zakup, dostarczenie materiatow i sgitzna plac budowy,
- wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— kostka szara dégia do posesji, peron zatok autobusowych, kostkéitgwa zjazd, utéenie i ubicie
kostek,
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— wypekienie spoin w nawierzchni,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnurob6t
towarzyszcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktoérych zakres jest gloay przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgejfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.26 i
POLACZENIE ISTNIEJ ACEJ NAWIERZCHNI Z NOW A

KONSTRUKCJ A DROGI Z ZASTOSOWANIEM
GEOKOMPOZYTU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkamyania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z poszerzeniem istrje¢j nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem
geokompozytu w ramach w ramach remontu drogi pawiai nr 2401P, 2402P, 2413P w
miejscowdaci Dopiewo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i robét wymienionych w punédi.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potenia istnigjcej nawierzchni, zawieragej
asfaltova warstwe $cieralrs, wiazaco-wyréwnawcz z nows konstrukci nawierzchni
asfaltowej na podbudowie z betonu asfaltowego.

Pobczenie polega na rozbiorce starej nawierzchni zomgkiem schodkowania
jej krawedzi, utazeniu a nagfpnie skropieniu warstwy uzupetnaagj emulsy asfaltovy i
utozeniu geokompozytu, a naphie przykryciu go now asfaltows warstwg wigzgco-
wyréwnawca.

Wykonanie palczenia ma zapobiec (lub co najmniej apd) wyshpieniu na
powierzchni jezdni poprzecznego, padiago gkniccia, odbitego od spoiny na kraezi
pofaczenia.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st¢ z kilku warstw, stagcych do
przejmowania i rozktadania na podéoobcizen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawientchbudowany z jednego
materiatu.

1.4.3.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadca w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.4.Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergchfozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.6. Poszerzenie nawierzchni — sposéb konstrukcijgzaty nowy nawierzchrg
poszerzenia z nawierzchristniegca, magcy na celu zagwarantowanie tej samejnuici
(trwatosci zmeczeniowej) obu cgci i zapobiegajcy wystpieniu na powierzchni jezdni
podiuznego gkniccia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongkcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8.Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Jazdyspergowad jest asfalt, a fagciggta
jest woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalonocire.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, skilaglaj sk z siatki z widkien mineralnych
pofaczonej z geowtdknimz widkien syntetycznych.

1.4.10. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.
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2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania robot
2.1.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania robdt powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.1.2.Materiaty do wykonania rob6t

Do wykonania rob6t naky uzyc:
— geokompozyt, wzmacnigy nawierzchrd na linii styku starej i nowej nawierzchni,
— emulsg asfaltovg do zhczenia geokompozytu z nawierzchni

Ponadto przy konstruowaniu pokenia nowej i starej nawierzchni wgstijs
materiaty, z ktorych zbudowanadzie nowa konstrukcja poszerzenia.

2.1.3.Geokompozyt

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, plbwig styku starej
nawierzchni i nowego poszerzeniaina zastosowageokompozyt, stanowdy pohczenie
siatki z witokien mineralnych (szklanych) z geowldkn wytworzory z widkien
syntetycznych (polipropylenowych) agtych wzmacnianych mechanicznie poprzez
iglowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniuV.U Geokompozyt musi mée
deklarowane przez producenta przeznaczenie do wrama nawierzchni asfaltowych i
op&niania powstawania ggan w nawierzchni.

Wytrzymatcé na rozcaganie geokompozytu powinna wynési
— dla drég o kategorii ruchu KR3 > 100 kN/m,

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdipasma powinno wynask 3%.

Temperatura mgknienia geokompozytu powinna dynizsza od temperatury
uktadania warstwycieralne;.

Dlugos¢ geokompozytu powinna i sklad& z odcinkéw przycinanych z
dostarczanych rolek. Zeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, raizamé
geokompozytu powinna wyna@spo 1,0 m z kadej strony spoiny w warstwie giacej.

2.1.4.Emulsja asfaltowa

Do zhczenia geokompozytu z asfaltpwvarstwy nawierzchni nalkey stosowa
kationowg emulsg modyfikowary polimerem, spetnigca wymagania okrdone w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych
polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 zZM
ﬁiﬂgﬁi:? badania Jednostka
wg normy Klasa Zakres
wartaici

Indeks rozpadu 13F())’;IE-3I-E:IL\I[6] i 3 50 do 100
Zawarta¢ PN-EN
lepiszcza 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 62
Czas wyptywu
dla@ 2 mm 1;’8\25'\]4 s 1 TBRY
w 40°C 4]
Pozostaté¢ na PN-EN
sicie 0,5 mm 1429(3] | Yo(m/m) 1 TER
Trwatos¢ po 7
dniach magazy- 1F:1N29EI§ %(m/m) 1 TBR
nowania [3]
Sedymentacja 128N 45'?5] %(m/m) 1 TBR

a) Emulsg mozna rozciécza wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)
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b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanej wod na budowie
TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producente dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny)

Przykiad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawaitkepiszcza 60%, wyprodukowana
z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie inslekrozpadu 3,
przeznaczona dogdzania warstw nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykaza

si¢ mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

—  pity do cicia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

— miot pneumatyczny, sprarka powietrza,

— skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzanlang spryskujca, ze zbiornikiem
na lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, untizviajacg rozwijanie go ze szpuli oraz #® do
ciecia geokompozytu,

— sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca s, aby skrapiarka byta wypasana w urzdzenia pomiarowo-kontrolne,
pozwalajce na sprawdzenie i regulowanie: temperaturgnienia, obrotbw pompy
dozupcej lepiszcze, pdkosci poruszania siskrapiarki oraz iléci dozowanego lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewiiaozktadanie lepiszcza z tolerapct 10% w stosunku do
ilosci zatazonej. Zbiornik na lepiszcze powinien djzolowany termicznie, tak aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzt do budowy nowej nawierzchni powinien dylostosowany do rodzaju
warstw nawierzchni, ustalonych w dokumentacji pktevej.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentaciji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propri Wykonawcy i powinien by
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw

Geokompozyt nalgy transportow& w rolkach owingtych folia w celu
zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasiepwensi skladowania na budowie, a
takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego pesiowania stonecznego. Rolki
powinny by przewaone w pozycji pionowej lub uimne poziomo, nie wcej niz w trzech
warstwach. Podczas transportu i skladowaniazgateront materiat przed zawilgoceniem
i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozguyradka transportu nie nale
dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, betzkac
i innych opakowaniach, pod warunkieig nie edg korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie kedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycébgrzedzielone przegrodami na
komory o pojemngéci do 1 ni, ktére powinny mié wykroje umaliwiajace przeptyw
emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny bgzyste i nie zawietaresztek innych
lepiszczy.

Transport materiatbw do budowy nowej nawierzchoiwmien by zgodny z
ustaleniami dla catego budowanego odcinka drogi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powiniendyggodny z dokumentagjprojektovy i ST.

W przypadku braku wystarczajych danych mina korzystd z ustalé podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanystzagcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
roboty przygotowawcze,
rozbiodrke starej nawierzchni,
skropienie podiza emulsy,
utozenie geokompozytu na peZeniu warstw konstrukcyjnych zgodnie z
dokumentagj,

No oA

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskaza Inspektora nadzoru:
— ustali lokalizacg rob6t, wyznacz§ oraz oznaczylini¢ styku istniejcej nawierzchni i
nowej konstrukciji,
— ew. przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegb6lowego
wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysglkmwych,

5.3. Rozbiérka starej nawierzchni

Fragment istnigcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku posssia i starej
nawierzchni, nakey rozebra do gkbokasci przewidzianej dokumentagcprojektovs, przy
uzyciu recznego sprgu rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbidrce istniagej nawierzchni naly wykona stopnie w istnigjcej
konstrukcji w celu uzyskania prawidtowego wzmocriga poiczenia nowych i starych
warstw. Szerok@ stopni powinna by nie mniejsza ri 1,5 grubéci wyzej potazonej
warstwy.

5.4. Ulazenie nowych warstw podbudowy

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstawierzchni naley
doprowadzt nowe warstwy podbudowy. Stare powierzchnie warsilezy oczyscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinndpowiadd wymaganiom
wihasciwych specyfikacji technicznych, oldtenych w dokumentaciji projektowe;j.

5.5. Utazenie geokompozytu, warstwy wyréwnawczej,

Na utaonej i zagszczonej warstwie podbudowy (np. z betonu asfaltmye
nalezy:

—  skropit emulsj asfaltovs, wedtug pktu 2.1.4, pas szerékb2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 +
0,3 m wikszy niz szeroké¢ geokompozytu, ktéry ma byutozony),

— ulozy¢ geokompozyt o szeroka co najmniej 0,50 m po lkeej stronie pejczenia,

—  przykry calas¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem niawarstwg wigzaca.

Przy wyzej wymienionych czynniwiach obowizujg nasgpujace zalecenia:

— ukfadanie geokompozytu mea prowadz wytacznie podczas suchej pogody;
geokompozyt nie m@ by mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia wasstw
asfaltovy; temperatura powietrza powinna wynioso najmniej +10°C,

— ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada silepiszcza do nasycenia poo okoto 100 +
250 g/nf efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszczaakycenia geowtékniny w
geokompozycie oznaczanego sdtadczalnie wg [9]) mge orientacyjnie wynoéi
1100 + 1600 g/ w zalenoici od stanu podim i masy powierzchniowej
geowtdkniny; widciwa ilos¢ powinien podéa dostawca lub producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytuagiednimi warstwami nawierzchni uzyska,sjdy:
podiaze kedzie czyste, suche (przed skropieniem), réwne &k wyrdb do niego

przylegal),
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— geokompozyt powinien lgyukladany stroq z siatly do podiaa, po rozpadzie emuls;ji
asfaltowej i odparowaniu wody; czas oczekiwaniaodparowanie powinien ksytaki,
aby pozostaly asfalt miat konsystenbgkko klepca,

— powierzchnia skrapiana emujsjasfaltows powinna by czysta — wszelkie
zanieczyszczenia ghinkruszywem itp. powinny zostaisunéte przed skropieniem,

— czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejerezyabycigé, a miejsca te
nalezy powtérnie skrogi wraz z brzegiem otaczgiego wyrobu i wklgi w nie
prostokitng tate geokompozytu o wymiarach zapewn@jch przykrycie wyatego
otworu z zakladem okoto 0,10 m,

— w przypadku 4czenia paséw geokompozytu szerékpoprzecznego zaktadu wynosi
0,10 + 0,15 m, przy czym dgjnwarstwe zakladu nalgy skropt dodatkowo
lepiszczem w iléci okoto 0,400 g/

— przy rcznym ukfadaniu geokompozytu zaleca, fiezpdrednio po jego ulzeniu,
przejazd jednokrotny walcem ogumionym (ew. staloywyntelu ustabilizowania jego
potozenia,

— w przypadku powstania fatdy w geokompozycie mplga przeciyé i zatazyé w
kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltowej,

— ruch pojazdéw roboczych po rozéniu geokompozytu powinien bygraniczony do
minimum przy przestrzeganiu zakazu gwattownego heamia i skecania, aby nie
faldowa® wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowej impregnaciji przyklejenia
geokompozytu do podia. Jeeli uzyskanie tego nie jest rliwe z jakiegokolwiek
powodu (np. istnigj fale), to naley zrezygnowa z zastosowania tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie mze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mog
zniszczy polgczenie warstw).

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do
robét wykaczeniowych nalzg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiommateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodw deklaracg zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez Inspektora nadzoru,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badwykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow bada:

Wartcici dopuszczalne
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1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic terenu
robot z dokumentagjprojektows

W(g pktu 5 i dokumentacj

1raz projektowej

2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowgj

: . : lraz Linia prosta
nawierzchni poszerzenia

3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocenagta Wg pktu 5.4

4 | Utozenie nowych warstw podbudowy

: SO Jw. Wg pktu 5.5
i warstwy wizacej
5 | Skropienie emulgjasfaltows podiaza Iw. Wg pkiu 5.6
pod geokompozyt
6 | Ulozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 Uloz_eme nowej warstwycieralnej Iw. Wg pkiu 5.6
nawierzchni
8 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) patzenia nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami Inspektora nadzoru,zgd wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emudsasfaltovs,
—  utozenie geokompozytu.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszd\8iORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frutozenia geokompozytu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— zakup, dostarczenie materiatow i sgitzna plac budowy,

— rozebranie istnigcej nawierzchni na pstzeniu warstwy, na szeroko 1,5h jej
grubdci,

— przygotowanie podiea do ut@genia geokompozytu,

— skropienie podiza emulsj asfaltows,

— utozenie geokompozytu,

— wykonanie wszystkich rob6t wedlug wymagalokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— oczyszczenie miejsca robét i upgikowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

9.2. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzende zawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwmjo

3.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzae pozostakwi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwakh podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentacii
emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —dBaie rozpadu — G&¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metagdz wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

8.

9.

Katalog wzmocnig i remontow nawierzchni podatnych i p6tsztywnycBDIM,
Warszawa 2001

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach agfgtth nawierzchni
drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDWarszawa 2004
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \\ORB) s3 wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanymamach remontu drogi powiatowej
nr 2401P, 2402P, 2413P w miejscaéaidDopiewo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i realizacji i rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pgmuodeszanki kruszywa tamanego 0/31,5mm
niezwigzanego, grukig catkowita 10cm.

Utwardzone pobocze me by wykonane na istnigcym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania
w nim koryta), wzgédnie mae by wykonane jednoczeie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajc koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapdow, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze —g& pobocza drogowego, posiaslega w chgu calego roku rimos¢ wystarczajca
do przegcia obcizenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonyehcehu na drodze (zat. 2, rys. 1i 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stan@ed obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i wdzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzamym — proces technologiczny, polegg na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacmechaniczs).

1.4.5. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczags piasek, kruszywo tamane i
woda.
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2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowd kruszywo tamane o uziarnieniu 0/3MBn,
odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132884 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Zalecg si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy walowaniu nawierzchni kea czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikow otwartych oraz wad studzieng i wodochgowa. Nie naleéy stosowd wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, ngmieciami, rglinnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny lagbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
innymi materialami kamiennymi. Podi® w miejscu skladowania kruszyw powinno¢ligwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zyws wyposaone w urazdzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogob optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dostaj@dnorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu pasiedniej
wilgotnaoscei),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub pltytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogsane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien b§ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

0Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
8. roboty przygotowawcze,
9. wykonanie koryta i jego zagzczenie,
10. zakup, przywoz kruszywa tamanego, zelwe nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie,
wbudowanie mieszanki, zeggczenie),
11. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inspektora nadzoru:
— ustali lokalizacg terenu robdt,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nigrdlme do szczegOlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usuryc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowapobocze istnigge,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia budowy.
Zaleca s korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niedimym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal8 TWIORB D-02.00.00 [3] przy wysgbowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istadeigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwmednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WgEejsze wykonanie koryta jest miiwe wylacznie za zgod
Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atnmgsmych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgil, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odkltad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcae Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigjrd wyzsze ni projektowane
rzgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniguuiEhni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez
Inspektora nadzoru, dowié dodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganycledych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szergkbkoryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania, ktore nalg
kontynuowd do osjgniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podida podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinen zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaméavierzchni ména przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni
zapewnienia jednorodfo, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor nadzoru z@odopyci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlryakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania e&@p@rzeciwdzialapy rozsegregowaniu i
wysychaniu.
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5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna léyrozkltadana w warstwie o jednakowej grétidj. 10cm, przy pomocy ukladarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkévednych wysokéciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, pgleprzed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wtéciwosciach.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa& pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej krawpdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniézhusungcie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie naly kontynuow& do osignigcia wskanika
zageszczenia nie mniejszegazri,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadgarediug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zagzczenia zaleca ¢sistosowanie maszyn (np. walcéw, gszrzarek plytowych) o
szerokdci nie wickszej niz szerokd¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniersta osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotn@ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej, mieszanka powinng bawilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobatdezy zwrdcié
szczeg6ln uwag na wiaciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntawgmpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejagcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez
Inspektora nadzoru,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do pieasi.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czezt;)élgvmc Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacii
1 . -9 lraz . .
robét z dokumentagjprojektovs projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz W(g pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
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5 \|:Vbudowan|e i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokd&¢ utwardzonego pobocza b sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wgicej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwatg nie mog przekracz&a 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektova z tolerancy + 0,5%,
— rdznice wysokdéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,
— grubag¢ utwardzonego pobocza nie seosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca s bad& gruba¢ utwardzonego pobocza w 2 punktach po obu strodsadi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DO/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@®00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie, zagszczenie koryta i przygotowanie pogho

Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hutwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podia,

— zakup kruszywa, dostarczenie materiatow i sjrz

- ewentualnesciecie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie g¢gaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaetagego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza, jeggeszazenie, wedlug wymagadokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

str. 196



prace towarzysge, ktére s niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezpanych i zwizanych hydraulicznie

materialtdw stosowanych w obiektac budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5.  PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ayinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zawanych z ustawieniem krgsnikéw, opornikdw
betonowych w ramach remontu drogi powiatowej nrI®402P, 2413P w miejsco§ed Dopiewo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowgrnitraktowy przy zlecaniu i realizacji i roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
ustawieniem:
— opornikéw betonowych, kragiznikéw na tawie betonowej z oporem C12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.oporniki betonowe 12x25- prefabrykowane belki betwa ograniczace nawierzchnie drogowe,
1.4.2.krawezniki betonowe 15x30 — prefabrykowane belki beton@geaniczajce nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— oporniki betonowe 12x25,
— krawezniki betonowe 15x30,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.2.1. Oporniki, Krawezniki betonowe
Oporniki betonowe powinny odpowiadlwymaganiom normy PN-EN 1340 [11].
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna bwigksza nk 6 %.
Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie z udzialem soli odladzaych zgodnie z PN-EN 1340 [11] £ 1,0
kg/m2 przy czynraden pojedynczy wynik nie powiniendwigkszy od 1,5 kg/m2.
Wartas¢ charakterystycznej wytrzymaioi na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powinio¢
mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralndg¢ na szerokiej tarczyciernej wedtug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekesgc20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z mejod zahcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metgdlternatywn na tarczy Béhmego opisamw zahczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornikévkraw eznikdw
Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornikoéw betonowyztpodnie z PN-EN 1340 [11] powinny wynési
dhugasé: £ 1% z doktadnécia do milimetra, nie mniej gi4 mm i nie wecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z dokladécia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 5 mm.
dla innych czsci: + 5% z doktadnécia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 10 mm.
Réznica pom¢dzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru keamika nie powinna przekracé® mm.
Dla powierzchni okrdonych jako ptaskie i dla kragdzi okrelonych jako proste dopuszczalne odchyiki od
ptaskdci i prostoliniowdgci:
Dopuszczalna odchytka ptaskdi prostoliniowdci
300mm = 1,5mm
400mm = 2,0mm
500mmz 2,5mm
800mm = 4,0mm
2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresipektow wizualnych
2.2.1.2.1. Wygid
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Powierzchnia opornikéw oceniana zgodnie zyeahikiem J nie powinna wykazywalefektéw, takich jak
rysy lub odpryski.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli oporniki produkowane gsz powierzchry o specjalnej teksturze, to taka tekstura powingé b
okreslona przez producenta.
Zgodnda¢ elementéw ocenianych na podstawiggzahika J powinna hiyustalona, o ile nie ma znaggch
roznic tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostamgpu przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.
UWAGA: Rd&znice w jednolitéci tekstury opornikéw ktére magby¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosciach surowcdw i warunkéw twardnienia, niglsvazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta baréumazna warstw scieralry lub caty element.
Je&li nie ma znaczcych r&nic w zabarwieniu, zgodsé elementéw ocenianych wg zagnika J powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczongraez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.
UWAGA: Réznice w jednolitéci zabarwienia krawznikdw, opornikéw ktére mag by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, neusvazane za
istotne.

2.2.1.3. Skladowanie
Oporniki betonowe powinny ldgysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podiu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadmizektadek utéonych w pionie jedna nad drag
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i prze&ladie powinny by mniejsze ni: grubgé¢ 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, a diugéé przektadek powinna lByminimum 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. C12/15, spetrday wymagania PN-EN 206-1,

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsymlementowo-piaskogvpowinien by marki nie mniejszej ai
32,5, odpowiadagry wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
Cement uyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej @damia spoin krawznikbw powinien
odpowiadé normie PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiagj, powinna odpowiadawymaganiom normy
PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalnyayty do podsypki powinien odpowiaélasymaganiom normy PN-B-06711 [3].

3. SPRZET
3.1. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikdw, opornikow

Oporniki betonowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Oporniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Oporniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawpoza sciany srodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieressidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa
si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
5.2.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewovy.

5.3. Ustawienie kraveznikéw, opornikéw betonowych
5.3.1.Zasady ustawiania kragnikéw, opornikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragnika, opornika od jezdni) powinno byzgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

5.3.2.Ustawienie krawznikow, opornikdw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw, opornikbw na tawie betonowej wykonuje; sina podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 5 cm po zagszczeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysdpieniem do robot
6.1.1.Badania opornikéw, kragznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia opornikéw betonowych i przedstawiyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i glebokadsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw ppl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaiew
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.

6.1.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwianiu krawgznikéw, opornikéw betonowych
powinny obejmowé wszystkie witdciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiaddw
pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.2.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
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Profil podteny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeri projektowane;.

c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, nadde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorra powierzchni tawy i przyl@zomng fata nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zageszezenie taw badagsiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcedo.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wyjcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza * 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.2.3.Sprawdzenie ustawienia opornikow

Przy ustawianiu opornikdw nadg sprawdzéa:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikdw w pozioroig linii projektowanej, ktére wynost 1 cm na kade
100 m ustawionego kraynika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczygyrnika od niwelety projektowanej, ktére wynasl
cm na kade 100 m ustawionego krawnika, opornika,

c) réwnas¢ gérnej powierzchni kragznikdw, opornikéw, sprawdzane przez przgaie w dwoch punktach na
kazde 100 m opornika trzymetrowej taty, przy czym gvzé pomiedzy goérry powierzchm opornika i
przytozons fata nie mae przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kraiwnika, opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovg, SST i wymaganiami Inspektorowi
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie i zagszczenie koryta pod tay
— wykonanie fawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika, opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudaayani
— wykonanie i zagszczenie koryta pod tay
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie opornikdw na podsypce (cementowo-piaskow
— zalanie spoin opornika magalewovs,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zegtt
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodcio
dotyczice cementéw powszechnegoytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacpagpania

prébek, badanie i ocena przydatnbwody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakeci. Losowy wybér jednostek
produktu do probeki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogdbine kryteria dotycme deklaracji zgodnai
wydawanej przez dostawcow.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y\ADRB) 3 wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego z oporem w ramach remontu drogi
powiatowej nr 2401P, 2402P, 2413P w miejscéav®opiewo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i realizacji i robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt ze@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 8x30 na tawie z oporem z betonu T5L2/

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od teren6éw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymias
- obrzea betonowe 8x30,
— piasek do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod obize

2.2.1. Obrzea betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1340 [11].

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna bwigksza ni 6 %.

Odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie z udzialem soli odladzaych zgodnie z PN-EN 1340 [11] £ 1,0
kg/m2 przy czynraden pojedynczy wynik nie powiniendwigkszy od 1,5 kg/m2.

Wartas¢ charakterystycznej wytrzymaioi na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powiniom¢
mniejsza od 3,5 MPa.

Scieralngé na szerokiej tarczyciernej wedtug PN-EN 1340 [11] nie powinna przeka&c20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z mejod zahcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metgdlternatywi na tarczy Béhmego opisamw zahczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrza

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraanikbw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11] powinny
Wynosk:

diugaié: £ 1% z doktadnécia do milimetra, nie mniej gi4 mm i nie wgcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z dokladécia do milimetra, nie mniej 2i3 mm i nie wgcej niz 5 mm.

dla innych czsci: + 5% z doktadnécia do milimetra, nie mniej ai3 mm i nie wgcej niz 10 mm.

Réznica pomédzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru keamika nie powinna przekracz® mm.

Dla powierzchni okrdonych jako ptaskie i dla kragdzi okrelonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskdci i prostoliniowdci:

Dopuszczalna odchytka ptaskdi prostoliniowdci

300mm = 1,5mm
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400mm = 2,0mm
500mmz+ 2,5mm
800mm % 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresaspektéw wizualnych
2.2.1.2.1. Wygid

Powierzchnia kraeznikdw oceniana zgodnie z zaknikiem J nie powinna wykazywalefektéw, takich jak
rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z@atikiem J, nie dopuszcza sivyskepowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wptywu na wkgiwosci uzytkowe kravgznikdw i nie

S uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane @ z powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinp& b
okreslona przez producenta.

Zgodnda¢ elementéw ocenianych na podstawiggeahika J powinna hiyustalona, o ile nie ma znaggch
réznic tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostamgmti przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

UWAGA: Rdznice w jednolitdci tekstury krawznikoéw, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosciach surowcdw i warunkéw twardnienia, niglsvazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta baréwmaozna warstw scieralrg lub caty element.

Jeli nie ma znaczcych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych wg zernika J powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczongraez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

UWAGA: Réznice w jednolitdci zabarwienia kraeznikow, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, niewazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny hyskladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podtau
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadakzektadek utaonych w pionie jedna nad drag
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przeéladie powinny by mniejsze ni: grubcé¢ 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, a diugéé przektadek powinna lByminimum 5 cm wgksza nk szerokéé¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15, PN-EN 206-1

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsymlementowo-piaskogvpowinien by marki nie mniejszej ai
32,5, odpowiadagy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj, powinna odpowiadawymaganiom normy
PN-EN 1008 [6].
2.2.5. Piasek
Piasek naturalnyayty do podsypki powinien odpowiaflasymaganiom normy PN-B-06711 [3].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagaogolne” pkt
4,
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w STWiaRB8.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod faw nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu oraz konstrukcji szalunku.

5.3. tawa betonowa C12/15

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowda co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podiu w miejscu i zeswiatlem
(odlegtascia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i glebokadsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie kgtownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadseig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejméwaszystkie wiiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod taw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto z jego zagzczeniem,
— wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie materiatdw na plac budowy,
— wykonanie i zagszczenie koryta,
— wykonanie tawy betonowej w deskowaniu,
— ustawienie obrze na podsypce pisakowo-cementowej,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodcio dotyczice cementow
powszechnegoaytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikadpgpania probek, badanie i ocena
przydatnaci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proegsrodukciji betonu.

PN-EN 206-1 Beton zwykly.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakoi. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotycrce deklaracji zgodriwi wydawanej przez dostawcow.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecanej (STWIORB) s wymagania dotycgke
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonanierécieku ulicznego z betonowej kostki brukowe;j,
w ramach remontu drogi powiatowej nr 2401P, 24@2R.3P w miejscowiei Dopiewo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest matem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rolmdidowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetaygio
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gash i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorericieku ulicznego przykragznikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zagibienie z umocnionym dnem, zbiefeg i odprowadzape wod.

1.4.2.Sciek przykrawgznikowy — element konstrukciji jezdni, shcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (npnlalizacji deszczowe)).

1.4.3.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.4.Sciek uliczny z betonowej kostki brukowegeiek przykravgznikowy lub midzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanycgfuév kostek zwgzana jest z objoscia sptywu i
warunkami konstrukcyjnymicieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenym materiatem
wypetniagcym.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykl&it@dziesit metréw diugéci scieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przethuie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdmwymi
zalewami na gaico lub na zimno, umidiwiajgca odksztalcenia temperaturoveeku.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ib
2.2.2.Materialy do wykonanidcieku

Materiatami stosowanymi przy wykonariicieku g:
—  betonowe kostki brukowe,
— beton na faw,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypenienia spoin,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
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2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3

.1.Cechy charakterystyczne

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, gicananiascieku naley uzy¢ betonowy kostle

brukowg o nas¢pujacych cechach charakterystycznych:

1.
2.
3.
4,

2.3

prz

odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejariu),

wz6r (ksztalt): prostopadcienny,

wymiary: szerok& min. 10 cm, grub& min. 8 cm, dtugéé wg ustalé producenta,
barwa: uzgodniona przez Wykonawze Inzynierem.

.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdurym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym okréla PN-EN 1338 [5] w spos6b
edstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z sa@lodladzajcag w warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢  szeroké¢ grubd¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 basci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé whistos¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné& na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wadtasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymatd¢ na rozciganie przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roztupania
2.3 Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj, zadawalajca trwatasé (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istniejg
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mr
25 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | c)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawats odpornéc,

d) jesli wyj atkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pglizg/paslizgniccie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartg¢ pomierzoa
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J d)gérna powierzchnia kostki nie powinna ihig's
i odpryskow,

e) nie dopuszcza i rozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,

f) ewentualne wykwity nieagsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze 1+
producent powinien opisaodzaj tekstury,

e) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie f) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nigswvazane
za istotne
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2.3.3.Sktadowanie kostek

Kostke dostarczos na paletach mima skladowé na otwartej przestrzeni, przy czym pagigpowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Beton na taw

Do wykonania taw podciek i kraneznik mazna stosowabeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1
[3].
2.5. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin cieku i kraweznikach

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoyv

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugangpetniagcego wymagania PN-EN
13242 [11], cementu powszechnegaytiu spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin
— zapraw cementowo-piaskoyvl:2 spetniaica wymagania wg pktu a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

— do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej nalg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetnig
wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188:2][

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskowa 1:8 z materialdw spetnigych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zagitowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, ai@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwdhd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnyimuddcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadacsiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje i magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetotowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfiE’
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsyjgthentowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zagsszczarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wykladgialastomerow do zagszczania powierzchni
scieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynmaigaogoélne”
[1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozani
sie i uszkodzeniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worléspaletowane uktadacsia ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysoliei do 10 warstw.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych e przewozi dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB m\0.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robét powiniendgodny z dokumentagprojektovy i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforifnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
12. roboty przygotowawcze,

13. wykonanie fawy,
14. ulazeniescieku,
15. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza
Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgza robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolkei dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowy nalery wykona& w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien by
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiadaymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m naie
stosowa w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewakieslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Utazeniescieku

Przed utaeniemscieku naley krawedz jezdni posmarowiaasfaltows mag zalewowy grubdgci 1+2
cm.

Sciek uktada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdpiesj, odpowiadajcej
wymaganiom punktu 2.6 a).sliedokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmegrubdgé podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od mtgjjgrubdgci podsypki nie powinny
przekraczad = 1 cm. Podsypkrozciela s¢ i zag;szcza si zag:szczarkami wibracyjnymi.

Ulozeniescieku z betonowej kostki brukowej na podsypce ceomweo-piaskowej zalecagsi
wykonywat przy temperaturze otoczenia nieszej ni +5°C. Dopuszcza giwykonanie robot j@i w ciagu dnia
temperatura utrzymujeegiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegprzymrozki,
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Uktadanie kostek wcieku powinni wykonywé przyuczeni brukarze. Kostluktada s okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zazcza si. Ubicie kostek naley
przeprowadi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (ngkmicte) naley wymienié na kostki cate.

Elementyscieku pota@one obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzeh.
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Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny natg wypelnic zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szeroé@ co najmniej 8 mm powinny ldywykonane w odlegkeziach zgodnych
z dokumentagj projektow lub ST. Szczeliny powinny ldywypetnione trwale zalewami olglenymi w punkcie
2.6 c).

Chac ograniczyg okres wykonywania robét, moa wywat cementu o0 wysokiej wytrzymaiol
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypeliaiespoin zapragvcementowo-piaskoav

Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naleéy starannie oczgic.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny biyzgodne z dokumentagcprojektovg i ST. Do robét
wykonczeniowych nal& prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtioy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiarow CZ@?;;';VOSC Wartcici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodng granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
p L= lraz . .
robét z dokumentagjprojektovs projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie tawy betonowej Ocenagla Wg pktu 5.4
4 | Utozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6
5 | Wykonanie rob6t wykczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

N

6.4. Sprawdzenie wykonania elementdécieku

W czasie robét zwzanych z wykonaniertieku naley sprawdza w sposéb podany w punktach 6.5,
6.6 i 6.7 poszczegolne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra mee st rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej 0 = 1 cm na kade
100 m tawy,
c) wymiary i rowna¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:
- wysokasci (grubaici) tawy = 10% wysokéci projektowanej,
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- szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokéri projektowanej,
- rownaci gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomicdzy powierzchrj fawy a przytom
czterometrow tatg.

6.6. Sprawdzenie wykonanigcieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniuécieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ si¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnaos¢ podiwna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéei,
ktora mae wykazywé prze&wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj $cieku a tag
czterometrow,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenee rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/80.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykop pod faw,
- wykonana fawa,
— wykonane podsypki.

Odbiér tych robdt powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— zakup, oraz dostarczenie materiatow,
— dostarczenie spghu,
— wykonanie koryta podciek,
— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— wykonanie scieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagdokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
3. PN-EN 206-1 Beton - €&¢ 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i

zgodnd¢ (W okresie przégiowym mazna stosowéaPN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikpopierania
prébek, badanie i ocena przydattiovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgciji

betonu
5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagamieetody bada
8. PN-EN 12371 Metody bafl&amienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci
9. PN-EN 12372 Metody batl&amienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymaldici na zginanie pod dziataniem sity skupionej
10. PN-EN 12407 Metody baflkamienia naturalnego — Badania
petrograficzne
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niez@anych i zwizanych hydraulicznie

materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowygir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo ftamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalme d
nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody bafl&amienia naturalnego — Oznaczanie
nasgkliwosci przy cénieniu atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewyzes€ 1: Specyfikacja
zalew na gayco

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewyze$€ 1: Specyfikacja
zalew na zimno
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