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1. D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej.

1.2. Zakres stosowania SST.

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogdlne wspdlne dla robot
objetych szczegoétowymi specyfikacjami technicznymi wymienionymi ponizej.
Szczegotowe specyfikacje techniczne opracowano na podstawie ogdlnych specyfikacji
technicznych wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych dla poszczegdlnych
asortymentow robot drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno - uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i

odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem, i
zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik Budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot.

Zamawiajacy - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i
pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona od gory korong
drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.

Ksiega obmiarow - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegajq potwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratoria badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych oceng
jakosci materiatow oraz robot.
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Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg
projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie pomiedzy warstwg Scieralng a
podbudowgq, zapewniajaca lepsze roztozenie

naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy
do profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze

sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona

sktadac sie jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnhicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
nos$nych, funkcje zabezpieczenia

nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna,

odsaczajacq lub odcinajaca.

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania

mrozu.

f) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy

lezacej powyzej.

g) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju osi drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodnos$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacy pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Zamawiajgcego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matego cieku wodnego pod nasypem korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad: dolina, bagno, rzeka itp.
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Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie

prowadzenia zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robdt zwigzanych
z budowga, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg , SST i
poleceniami Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne
punktow gtdwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy i sktada sie z:

1) czes¢ opisowa,

2) czes¢ rysunkowa,

3) czes$¢ przedmiarowq

Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie i
autoryzowane przez

Zamawiajacego. Istotne zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzone
przez Zamawiajgcego po uzgodnieniu z Projektantem.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajgcego stanowig czes¢

umowy, a wymaganie wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w

»0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien

natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona niezbednych zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg

odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja
projektowg lub SST i wptynie to na

niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy .

a) Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki

rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robdt.

Prace beda realizowane w oparciu o projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdét w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposOb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze

wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajqce beda akceptowane przez
Zamawiajgcego.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach
okreslonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a)utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b)podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1)lokalizacje baz, warsztatéw, magazynodw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2)srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c)mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb

trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedgq dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego,

okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedq miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
$rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt
ich szkodliwos$¢ zanika (np.

materiaty pylaste) mogga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato

jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.

oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane witadze oraz
bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob

powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie

materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Zamawiajgcego. Zamawiajgcy moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
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Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez

dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia

do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgqcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajgcego powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy,

regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggty bedzie informowaé Zamawiajacego
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajqcego.

1.5.13. R6wnowaznos¢é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg byc¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartos$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane
za wlasnos$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego i
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postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Zamawiajacy po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢
kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta zaopatrzenia w materiaty

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robot,

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrddta

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajqcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajagcemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng
zgode Zamawiajgcego.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztoZzone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi .Zamawiajgcego o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Zamawiajgcego.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajgcego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one
uzyte do robét, byty zabezpieczone

przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakosc¢ i wiasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogqg by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu
sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byc¢
spefnione nastepujace warunki:
a) Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Zamawiajgcego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan
w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢

wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez

Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji

projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu powinien dostosowac sie

do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazddw podczas transportu materiatéw
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen
na osie mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i

wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementédw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajacego.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za doktadnosc.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Zamawiajgcego bedgq wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego
program zapewnienia jakosci. W

programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

OOorganizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
OOorganizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

OOsposdb zapewnienia bhp.,

OOwykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
OOwykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,
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OOsystem (sposodb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robdt,

OOwyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
OOsposodb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Zamawiajqcemu;

b) czes¢ szczegotowyg opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

OOwykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do

sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

OOrodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

OOsposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

OOsposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)

prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

OOsposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system

kontroli, witgczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Zamawiajacy bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Zamawiajacy natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prdobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Zamawiajacy bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg

jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o
rodzaju, miejscu i terminie

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej

jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatédw w miejscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Zamawiajacy, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi

swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikdéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Zamawiajacy powinien pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajacy oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robdt z dokumentacjq projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1.certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$c¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

OOPolskg Norma lub

OOaprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja

okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie

posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami

badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Zamawiajgacemu..

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg

i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

(O0date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

OOdate przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

OOdate uzgodnienia przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,

OOterminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

OOprzebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

OOuwagi i polecenia Zamawiajacego,

OOdaty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

OOzgtoszenia i daty odbiordéw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

OOwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

OOstan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
OOzgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

OOdane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

OOdane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

OOdane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

OOwyniki prob poszczegélnych elementéow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
OOinne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Zamawiajacemu do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiardw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary

wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty

robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a)pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)protokoty przekazania terenu budowy,

c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)protokoty odbioru robdt,

e)protokoty z narad i ustalen,

f)korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej

prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane
do wgladu na zyczenie

Zamawiajqcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjq projektowg i SST, w

jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o
zakresie obmierzanych robdt i

terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie

zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Zamawiajacego

na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy

lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Zamawiajgcego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m3 jako dtugos$¢ pomnozona

przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to

wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Zamawiajacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku

wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie

ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego

wz0r zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w

dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty

zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet

wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowq, SST i uprzednimi

ustaleniami.
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8.3. Odbidér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robot dokonuje Zamawiajacy.

8.4. Odbioér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do

dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajqcego.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez

Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Zamawiajacego i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i

pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa
i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub

robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w

stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokoét
odbioru ostatecznego robot sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowaq,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SST i ew. PZ],

7) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiarow zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
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8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedq gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq
zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,, 0dbiér ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami).

2.Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami).
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2. Wymagania dla sygnalizatoréw sygnalizacji Swietlnej

A. Wymagania dotyczace lamp sygnalizatoréw

Nalezy dostarczy¢ lampy sygnalizacji $wietlnej o nastepujacych parametrach:

komory sygnatowe o zrodle s$wiatta rozproszonym typu LumiLED o napieciu
zasilania 42 V. W celu zapobiezenia oS$lepienia kierowcdw w ciggu nocy,
sygnalizatory wyposazone w zrddita Swiatta LED majg posiadac¢ funkcje zmiany
Swiatlosci o 50 % poprzez obnizenie napiecia zasilania do zakresu 26-34 V.
Funkcja tzw. $ciemniania w nocy. Wymaganie to dotyczy zaréwno sygnalizatorow
o rozmiarze @ 300 jak i @ 200.

komory z sygnalizatorami kierunkowymi lub pieszymi powinny by¢ wyposazone w
odpowiedni symbol naniesiony na soczewke poprzez polakierowanie materiatem
nieprzepuszczajacym Swiatta i odpornym na zmienne warunki atmosferyczne.
Symbol powinien przedstawia¢ odpowiednio sylwetke strzatki, pieszego Ilub
roweru, przy czym muszg by¢ ona zgodne z wymaganiami [9],

dla sygnalizatorow sygnatéw ogdlnych kotowych S-1 zastosowal soczewki o
$rednicy 300 mm,

dla sygnalizatorow z sygnatem dopuszczajacym skrecanie w kierunku wskazanym
strzatkq S-2 zastosowac soczewki o $srednicy 300 mm dla sygnatéw ogolnych i 200
mm dla sygnatéw w ksztatcie strzatki,

dla sygnalizatoréw kierunkowych S-3 zastosowac soczewki o $rednicy 300 mm,
dla sygnalizatoréw jednokomorowych nadajacych sygnaly ostrzegawcze
zastosowac soczewki o Srednicy 300 mm,

dla sygnalizatoréow nadajacych sygnaty dla pieszych i rowerzystéw S-5 lub S-6
zastosowac soczewki o Srednicy 200 mm,

powierzchnia czotowa oraz tylna obudowy komory sygnatowej powinna by¢ barwy
czarnej,

obudowa sygnalizatora powinna by¢ wykonana z poliweglanu,

sygnalizator powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60068 w zakresie
nastepujacych badan s$rodowiskowych: 60068-2-2 (suche goraco), 60068-2-1
(zimno), 60086-2-14 (zmiany temperatur), 60068-2-30 (wilgotnos¢), 60068-2-5
(odtworzenia nastonecznienia wystepujgcego na powierzchni ziemi),

elementami S$wietinymi w komorach sg diody elektroluminescencyjne typu
LumiLED umieszczone w taki sposob, aby zapewni¢ rownomierne oswietlenie catej
powierzchni soczewki,

zrédto Swiatta w pojedynczej komorze musi by¢ traktowane jako uszkodzone, w
przypadku przepalenia sie 25% diod, przy czym komora musi automatycznie
wygasi¢ pozostate diody i znacznie zmniejszy¢ pobdr pradu z zasilania, tak aby

sterownik mdgt wykry¢ awarie zrodta swiatta LED,
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« uktady elektroniczne tworzace rozproszone zrodio Swiatta powinny pracowac
bezawaryjnie w zakresie temperatur zewnetrznych od -25 do 40°C,

+ komory sygnatowe powinny posiada¢ stopien ochrony przeciwporazeniowej co
najmniej IP54, a zrédta swiatta LED - IP65,

« sygnalizatory powinny odpowiada¢ co najmniej IV klasie wspotczynnika ztudzenia
stonecznego zgodnie z PN-EN 12368,

» Soczewki sygnalizatorow nie moga byc¢ bezbarwne, Swiatto$¢ sygnalizatoréow o
$rednicy soczewek 300 mm musi odpowiadac klasie B3/2, a sygnalizatorow o
$rednicy soczewek 200 mm - klasie B2/2 (wg normy PN-EN 12368),

« jednorodno$¢ luminancji strumienia Swietlnego, wyrazona stosunkiem
najmniejszej do najwiekszej wartosci luminancji Imin:Imax powinna by¢ nie
mniejsza, niz 1:10,

« komory sygnatowe przeznaczone do nadawania sygnatéw dla pieszych, powinny
umozliwia¢ umieszczenie wewnatrz nich elementu akustycznego nadajgcego
sygnat dzwiekowy towarzyszacy sygnatowi zielonemu.

« zrodta Swiatta musza by¢ objete 5 letnig gwarancja.

« Dostawca musi zapewni¢ petng dostepnos$¢, ciagtos¢ i kompatybilnos¢
sygnalizatoréw drogowych w zakresie czesci zamiennych.

« Dla zapewnienia petnej integralnosci i funkcjonalnosci sygnalizatorow wymaga sie

aby zrddta swiatta i obudowy byty produkowane przez jednego producenta.

B. Wymagania dotyczace mocowan

Dla sygnalizatorow S-1, S-3, S-5 oraz S-6 zlokalizowanych na masztach nalezy
zastosowac¢ aluminiowe lub z tworzyw sztucznych mocowania dwupunktowe. Dla
sygnalizatoréw S-2 umiejscowionych na masztach nalezy zastosowaé mocowania:
aluminiowe lub z tworzyw sztucznych dwupunktowe dla sygnalizatora ogdlnego oraz

aluminiowy jednopunktowy wraz z zaslepka dla sygnalizatora jednokomorowego.

Dla sygnalizatordw S-1 oraz S-3 umiejscowionych na ramionach stupdéw
wysiegnikowych nalezy zastosowa¢ mocowania wysiegnikowe uniwersalne -
umozliwiajgce podwieszenie sygnalizatora wraz z ekranem kontrastowym na ramieniu

o dowolnej $rednicy.
C. Wymagania dotyczace ekranow kontrastowych

Na wysiegnikach nalezy zastosowal przestone koloru czarnego z biatym obrzezem w
ksztatcie prostokata, mocowang za sygnalizatorem. Ekrany nalezy przymocowac¢ do

obudowy sygnalizatora.
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Przepisy zwiazane:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, a takze warunkdéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. z 23 grudnia 2003 r.)

2. PN-EN 50293:2006 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Systemy drogowej
sygnalizacji $wietlnej - Standardy dla produktow
PN-HD 638 S1:2006 - Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego
PN-EN 12368:2006 - Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym - Sygnalizatory

5. PN-EN 60068 - Badania Srodowiskowe

Wykonawca dokonujacy wymiany musi zatgczyc:

1. Certyfikat zgodnosci CE wystawiony przez uprawniong jednostke badawczg, ktora
pozytywnie zweryfikowata osiggniete przez producenta wyniki badan oraz
potwierdza ich utrzymanie na okreslonym przez w.w. normy poziomie, w zakresie:
« dystrybucji natezenia swietlnego dla poszczegdlnych koloréw zrédet swiatta,

+ jednorodnosci luminancji na obszarze o$wietlonym,

+ klasy swiatta fantomowego,

« wspoitrzednych tréjchromatycznych poszczegdlinych koloréow zrodet swiatta,

« posiadajace ostateczng ocene badan w zakresie spetniania normy PN-EN
12368.

2. W trakcie realizacji, deklaracja zgodnosci producenta CE /dostawcy lamp
sygnalizacji $wietlnej w ramach normy PN-EN 12368 i norm skojarzonych oraz
EMC.

3. Wymagania dla sygnalizatordéw sygnalizacji Swietlnej

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wymiang urzadzen

sterowania ruchem drogowym - sterownikow sygnalizacji.

2.2. Zakres stosowania WWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 Niniejsza specyfikacja moze by¢
takze stosowana przy instalowaniu sterownikbw na nowych obiektach oraz w
ograniczonym w zakresie, wynikajagcym z zakresu rozbudowy, przy rozbudowie
istniejacych sterownikdw sygnalizacji do poziomu wyposazenia wymaganego w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
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ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 poz. 2181 dnia
23.12.2003r.) - zatacznik Nr 3 [9]*.

2.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji w petni dotyczg prowadzenia robot w zakresie
wymiany istniejacych sterownikéw sygnalizacji $Swietlnej na istniejgcych obiektach, na
ktérych sterowniki nie zostaty zakwalifikowane do rozbudowy oraz instalowania
sterownikéw sygnalizacji swietlnej na nowych obiektach. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji w ograniczonym zakresie, wynikajacym z zakresu rozbudowy, dotyczg
prowadzenia robot zwigzanych z rozbudowg istniejacych sterownikdw sygnalizacji do
poziomu wyposazenia wymaganego w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Dz.U.
2003.220.2181.) [9].

2.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z WWIORB

i dokumentacjq projektowgq i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.5. Urzadzenia i materialy

2.5.1. Wymagania funkcjonalne dla urzadzen sterujacych

Urzadzenia sterujgce (sterowniki) powinny zapewniaé peilng realizacje zadan
przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkdw bezpieczenstwa
ruchu drogowego. Urzadzenia te powinny by¢ niezawodne i tatwe w eksploatacji,
posiadac solidng obudowe i zamki zabezpieczajace przed wtamaniem. Sterowniki powinny
by¢ wyposazone w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi  przetaczniki umozliwiajgce wytqczenie i wiaczenie sterownika,
wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat zotty migajacy). Sterowniki powinny
spetnia¢ wymagania okreslone odrebnymi przepisami o budowie urzadzen elektrycznych,
a takze odpowiednimi normami.

Sterowniki powinny by¢ wyposazone w nastepujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:

« nadzoru sygnatéw czerwonych i sygnatéw zezwalajacych na skrecanie w kierunku
wskazanym strzatka, jezeli jest to jedyny sygnat sterujacy danym strumieniem
ruchu; uktady nadzoru sygnatdow musza uwzglednia¢ cechy konstrukcyjne
sygnalizatoréw,

« wykrywania braku, nadmiaru lub kolizji sygnatéw zielonych i naruszenia
minimalnych

» czasOw miedzy-zielonych w grupach kolizyjnych,

« nadzoru dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

* nadzoru napiecia zasilania,

* nadzoru pracy zdalnej,
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« nadzoru detektordw i uktadu wejsé.
W zwigzku z tym, ze sterowniki maja by¢ gotowe do pracy w systemie sterowania nalezy
wszystkie sygnaty obja¢ nadzorem petnym, tj. nadmiarowym i braku.
Zadaniem uktadow nadzorujacych sygnaty czerwone i zielone, kolizyjno$¢ sygnatdéw
zielonych, naruszenie minimalnych czaséw miedzy zielonych oraz dlugos$¢ cyklu (w
sygnalizacjach cyklicznych) jest natychmiastowe (tj. nie pozniej niz po czasie 0,3 s)
wprowadzenie sterownika w tryb pracy ostrzegawczej w przypadku zadziatania uktadu
wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia
przyczyny. Zadaniem ukfadu nadzorujacego przypadkowe pojawienie sie sygnatu
zielonego na dowolnym sygnalizatorze w trybie pracy ostrzegawczej jest natychmiastowe
(tj. po czasie nie dtuzszym niz 0,3 s) catkowite wytaczenie zasilania wszystkich
sygnalizatoréw. Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia
obnizenia napiecia poza dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢ sterownik na
zasilanie rezerwowe lub wytgczy¢ go. Po powrocie napiecia ukfad powinien zapewnic
samoczynne ponowne wiaczenie sterownika. Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika
powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w pofaczeniu z centrum sterowania lub
sterownikiem nadrzednym, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z
programem indywidualnym, niezaleznym od sterownika nadrzednego lub od centrum
sterowania. Uktad nadzoru detektorow powinien, w przypadku stwierdzenia awarii
detektora lub jego okablowania, spowodowac automatyczne przejscie sterownika w tryb
pracy pomijajacy uszkodzony element, zapewniajac jednak petng obstuge wszystkich
uczestnikéw ruchu. Zegar czasu rzeczywistego, ktory steruje zmianami programéw w
systemie sterowania zaleznego od czasu, powinien posiadac¢ zasilanie awaryjne, zdolne
do zapewnienia wtasciwej pracy zegara przez co najmniej 14 dni w przypadku braku
zasilania sterownika.
Zabezpieczenie takie powinno umozliwia¢ uruchomienie odpowiedniego programu
sygnalizacji po powrocie napiecia zasilajgcego. W godzinach nocnych sterownik
sygnalizacji powinien umozliwia¢ nadawanie sygnatdw o obnizonej o 20 % luminancji
(tzw. funkcja przyciemnienia), w przypadku niezbyt intensywnego oswietlenia
zewnetrznego. Funkcja ta nie moze mie¢ wplywu na dziatanie zabezpieczen w
sterowniku.
Sterowniki powinny by¢ przygotowane do pracy w systemie centralnego sterowania,
muszg by¢ wyposazone w urzadzenia transmisji danych i mie¢ mozliwos$¢ odbioru i
wysytania informacji z/do sterownika nadrzednego, wiaczajac w to polecenia dotyczace
nadawania odpowiednich sygnatéw $wietlnych przez poszczegdlne sygnalizatory,
przejscie na prace w odpowiednim programie, meldunki potwierdzajagce wykonanie
polecen, raporty o stanie ruchu z przytaczonych do sterownika detektoréw itp. Sterownik
powinien umozliwia¢ wprowadzanie zmian programowych w miejscu lokalizacji lub

zdalnie, przy zachowaniu petnej kontroli dostepu do poszczegdlnych poziomdw ingerencji.
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Sterownik powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujace

poprawnosc¢ jego dziatania.

2.5.2. Warunki ogdélne stosowania materiatéw budowlanych
Warunki ogodlne stosowania materiatbw budowlanych podano w OST DM.00.00.00.

~Wymagania ogolne” .

2.6. Stosowane urzadzenia i materiaty.

2.6.1 Urzadzenie sterujace (sterownik ruchu drogowego) - samoczynny sterownik
dwuprocesorowy, acykliczny, posiadajacy wyposazenie umozliwiajace: obstuge grup
wykonawczych, obstuge petli indukcyjnych oraz obstuge wejs¢/wyjs¢, odpowiadajacy
szczegbtowemu zapotrzebowaniu wyspecyfikowanemu w Dokumentacji Technicznej
obiektu i Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamodwienia.

Sterownik powinien zapewni¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie
sterowania przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa w ruchu drogowym.

Sterownik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w Dokumentacji
Technicznej obiektu oraz w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Sterownik powinien spetniaé wszystkie wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury (Dz.U. 2003.220.2181.) [9].

Konstrukcja sterownika oraz zastosowane elementy powinny zapewni¢ niezawodng,

bezawaryjng prace w rzeczywistych warunkach eksploatacji.

2.6.1.1 Parametry funkcjonalne
Sterownik powinien dawa¢ mozliwos¢ sterowania i obstugi tacznie:

+ Sterowanie do 32 uniwersalnymi grupami wykonawczymi, tj.: kotowe, piesze,
rowerowe, tramwajowe, ostrzegawcze, warunkowe oraz grupy niestandardowe
wraz z kontrolg i wizualizacjq ich pracy,

+ Obstuge do 64 petli indukcyjnych detekcji pojazdow wraz z kontrolg i wizualizacjg
ich pracy,

+ Obstuge do 64 wejs¢ dwustanowych ogdlnego przeznaczenia, tj.: przyciski dla
pieszych, czujniki radarowe, czujniki podczerwieni, sygnaty ukfadéw wideo
detekcji wraz z kontrolg i wizualizacja ich pracy,

« Obstuge do 64 wyjs¢ dwustanowych wraz z kontrolg i wizualizacjg ich pracy,

Dla kazdego obiektu nominalne wyposazenie sterownika tj.: ilos¢ obstugiwanych grup
wykonawczych, petli indukcyjnych, wejs¢ i wyjs¢ oraz mozliwo$¢ rozszerzenia
wyposazenia do okreslonej maksymalnej ilosci tylko poprzez umieszczenie dodatkowych
standardowych modutéow w kasecie sterownika jest ujete w tabelce — punkt, stanowigcej

zatacznik do niniejszej STWIORB.

Strona 23 z 201



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI POWIATOWEJ

2406 P Z UL. POENOCNA | POtUDNIOWA W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK.

Sterownik powinien zapewniac i by¢ wyposazony:

Mozliwo$¢ niezaleznego sterowania min. 2 wyodrebnionymi skrzyzowaniami
niezaleznie nadzorowanymi — mozliwo$¢ kontynuacji pracy jednego skrzyzowania
po stwierdzeniu awarii krytycznej drugiego skrzyzowania - funkcja opcjonalna,
Sterownik powinien by¢ wyposazony standardowo; w pulpit i klawiature, tacze
szeregowe dla podtaczenia komputera PC, tacze bezprzewodowe krétkiego zasiegu
w ogolnie dostepnej w technologii (np. Bluetooth dla podtgczenia komputera PC
lub palmtopa), w modem GSM / GPRS, protokét TCP/IP umozliwiajacy
komunikacje ze sterownikiem poprzez Internet,

Pulpit sterownika powinien posiada¢ min. przyciski wymuszajgce: realizacje
nominalnego sterowania, realizacje trybu pracy ,zotte-pulsujace”, odiaczenie
napie¢ zasilajagcych elementéw sterujgcych obwodami  sygnatéw  grup

sygnalizacyjnych, realizacje stato czasowego programu awaryjnego.

2.6.1.2 Wymagania konstrukcyjno-srodowiskowe

Obudowa zamknieta z tworzywa sztucznego Ilub metalowa zabezpieczona
antykorozyjnie w sposob gwarantujgcy eksploatacje bez dodatkowych zabiegéw
przez okres min. 10 lat,

Obudowa sterownika powinna charakteryzowaé sie szczelno$¢ dla urzadzen
montowanych na zewnatrz budynkdw i spetnia¢ wymagania dla klasy IP54,
Sterownik powinien by¢ wyposazony w przetaczniki o niezaleznym dostepie
pozwalajace na przetgczenie sterownika do pracy w trybie: ,zotte-pulsujace” lub
catkowite wytaczenie sygnalizacji oraz umozliwiajgqce zatgczenie pracy nominalnej,
otwierane powtarzalnym dla tego typu urzadzen kluczem,

Warunki pracy: temperatura otoczenia: od -250C do +400C, wilgotnos¢ powietrza
do 90%,

Wszystkie potaczenia kablowe dochodzace do sterownika powinny by¢ podtaczane
poprzez samozaciskowe ztgczki,

Wewnatrz sterownika (np. na wewnetrznej Scianie drzwi) sterownik powinien
posiada¢ kieszen dla umieszczenie dokumentacji oraz skladang potke
umozliwiajgca potozenie notebooka,

Sterownik powinien posiada¢ konstrukcje modutowg =zapewniajaca petng i
swobodng mozliwo$¢ wymiany modutow funkcjonalnych,

Nalezy zapewni¢ kompatybilnos¢ modutow funkcjonalnych nowszej generacji w
ramach tej samej serii wyrobu,

Konstrukcja sterownika powinna umozliwia¢ jego rozbudowe: o dalsze grupy
wykonawcze, uktady detekcji, uktady wejscia/wyjscia, az do osiggniecia okreslonej

dla danego obiektu maksymalnej konfiguracji.
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2.6.1.3 Uklad zasilania

Nominalne napiecie zasilania sterownika: ~230V,

Zakres nominalnego napiecia zasilania: ~230V +10%, -13% - klasa A1 wg normy
PNHD 638 S1:2006 [2],

Maksymalny dolny prég napiecia zasilania po przekroczeniu, ktérego wymuszone
jest wytaczenie sterownika: ~230V -20% - klasa B1 wg [2],

Reakcja sterownika na obnizenie napiecia zasilania w przedziale pomiedzy: ~230V
- 13% i ~230V -20% - sterownik pracuje normalnie - klasa CO wg [2],

Ochrona przepieciowa. Udarowe napiecie wytrzymywane powinno wynosi¢ 1,5kV -
klasa D1 wg [2],

Reakcja sterownika na krotkotrwaty zanik napiecia zasilania; przy zanik napiecia o
okresie krotszym niz <20ms sterownik powinien kontynuowac¢ normalng prace,
przy zaniku napiecia o okresie dtuzszym niz >100ms sterownik powinien zostac
wytaczony klasa E3 wg [2],

Dopuszczalna czestotliwo$¢ napiecia zasilania 50Hz  }2% - klasa F1 wg [2],

W obwodzie zasilania sterownik powinien posiada¢ wytgcznik réznicowo-pradowy
0 znamionowym pradzie uptywu £0,03A - klasa Ul wg [2],

W obwodzie zasilania grup wykonawczych sterownik powinien posiada¢ wytgcznik
réoznicowo - pragdowy o znamionowym pradzie uptywu £0,3A oraz wytacznik
nadmiarowo - pradowy - klasa T1 wg [2],

Wszystkie czesci przewodzace sterownika powinny by¢ potaczone przewodem
ochronnym i uziemione - klasa L1 i M1 wg [2],

W obwodzie grup wykonawczych sterujgcych sygnatami na skrzyzowaniu powinny
znajdowa¢ sie dwa ukitady wykonawcze potaczone szeregowo i sterowane
niezaleznie przez uktad sterowania i uktad nadzoru, umozliwiajgce przerwanie
zasilania obwoddw sygnatéw w przypadku stwierdzenia nieprawidtowego dziatania
sygnalizacji lub sterownika przez ktorys z tych uktaddw,

Uktady wykonawcze powinny dostarcza¢ niezaleznie napiecia zasilania dla grup
sygnalizacyjnych sygnatdéw: czerwonych i zielonych oraz dla grup sygnalizacyjnych
sygnatow zéttych,

Wewnatrz szafy sterownika powinno by¢ umieszczone gniazdo sieciowe do
przytaczenia urzadzenia zewnetrznego o obcigzeniu do 6A(230V),

Sterownik powinien posiada¢ wtasne oswietlenie wnetrza szafy,

Sterownik powinien posiada¢ automatycznie sterowane ogrzewanie wnetrza szafy,
z mozliwoscig regulacji progow temperatury,

Sterownik powinien by¢ wyposazony w uktad podtrzymania zasilania przynajmniej
ukfadéw logiki sterowania, charakteryzujacy sie nastepujacymi cechami:

automatyczna regulacja napiecia sieci na wyjsciu, filtracja zaktécen, generowanie
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napiecia o ksztalcie sinusoidalnym, podtrzymanie zasilania sterownika przez okres
min. 2 godz. po zaniku napiecia sieci,

« Powinien posiada¢ dwa niezalezne uktady ciagtego pomiaru napiecia zasilania
sterownika,

« Nadzor napiecia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza okreslong warto$¢ (pierwszy parametr) powinien spowodowac¢ wytgczenie
sterownika.

« Po powrocie napiecia zasilajacego powyzej okreslonej wartosci (drugi parametr)
sterownik powinien samoczynnie ponownie zostac¢ zatgczony. Sterownik powinien
umozliwia¢ zmiane tych parametréw poprzez typowe wyposazenie,

« Sterownik powinien obstugiwa¢ sygnalizatory z funkcjg S$ciemniania podajac
obnizone 20% napiecie na grupy wykonawcze,

« Realizacja funkcji $ciemniania powinna sie odbywa¢ w oparciu o zegar
astronomiczny, czasu rzeczywistego, ktéry steruje zmianami programéw w
systemie sterowania zaleznego od czasu, powinien posiadac zasilanie awaryjne,
zdolne do zapewnienia wtasciwej pracy zegara przez co najmniej 14 dni w
przypadku braku zasilania sterownika.

«  Wewnatrz sterownika Wykonawca umiesci schemat zasilania i instrukcje obstugi.

2.6.1.4 Uktady nadzoru
Sterownik powinien posiada¢ konstrukcje dwuprocesorowg - osobno funkcjonujace
niezaleznie od siebie uktady nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika.
Uktady nadzoru odpowiadajace za bezpieczne wyswietlanie sygnatéw powinny by¢
podwodjne: podstawowy i dodatkowy. Tory ukladéow nadzoru podstawowego i
dodatkowego powinny by¢ niezalezne od siebie i nie posiada¢ wspdlnych elementow,
Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace uktady nadzoru:
+ Napiecia zasilania sieci,
« Napiec zasilania niezbednych do prawidtowej pracy uktadéw sterownika,
« Poprawnos$ci wspdtpracy ukifadu nadzoru podstawowego i uktadu nadzoru
dodatkowego (watchdog),
« Nadzoru przeptywu pradu w obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych,
« Nadzoru poboru obcigzenia w obwodach wszystkich sygnatéw grup
wykonawczych,
« Napie¢ nadmiarowych na obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych,
« Nadzoru czaséw miedzy zielonych.
Eliminacja standw niebezpiecznych dla ruchu powinna nastepowac w czasie nie diuzszym

niz 0,3 s.
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W trakcie wyswietlania sygnatu zottego-pulsujacego w stanie awarii, stwierdzona
obecnos¢ sygnatu nadmiarowego powinna spowodowac catkowite odtaczenie podawanych
napie¢ na grupy wykonawcze.

Sterownik powinien niezaleznie od gtdwnego algorytmu sterowania nadzorowac czas
oczekiwania na obstuge zgtoszonej (podanie sygnatu zielonego) grupy sygnatowej i w
przypadku nie obstuzenia jej w zdefiniowanym czasie przejs¢ do pracy awaryjnej.
Sterownik powinien nadzorowac dtugosc cyklu przy sterowaniu cyklicznym i w przypadku
przekroczenia zdefiniowanego czasu maksymalnego przej$¢ do pracy awaryjnej.

Po stwierdzeniu awarii sterownik automatycznie powinien podja¢ probe restartu po
zadanym czasie, o ile ilos¢ awarii w okreslonym okresie czasu nie przekroczyta
maksymalnej wartosci.

Wszystkie wartosci decydujace o realizacji danego nadzoru sg parametrami, ktorych

odczyt i zmiana mozliwa jest poprzez standardowe wyposazenie sterownika.

2.6.1.5 Grupy wykonawcze

« Sterownik powinien obstugiwa¢ dowolnie konfigurowalne grupy wykonawcze tj.:
kotowa, piesza, rowerowg, tramwajowa, ostrzegawczg, warunkowg oraz grupe
niestandardowgq, grupe wytaczong wraz z kontrolg i wizualizacjq ich pracy,

« Sterownik powinien by¢ wyposazony w uniwersalne uktady wykonawcze dajace
mozliwos¢ obstugi Zrodet $wiatta dowolnego typu; zarowki 230V, Zarowki
halogenowe, diody LED (~230V/10W), diody LED (~40V/10W),

« Grupa wykonawcza powinna prawidtowo obstugiwa¢ dla kazdego typu Zzrodta
Swiatta obcigzenie o mocy od 5W (0,02A) do 460W (2,0A),

« Moduty wykonawcze powinny posiada¢ uktady synoptyczne umozliwiajgce
obserwacje nadawanych sygnatéw i odzwierciedlajace odpowiednim kolorem ich
stan,

« Moduty wykonawcze powinny posiadac niezalezny nadzor sekwencji wyswietlania
sygnatow w zaleznosci od typu grupy,

« Powinien by¢ zapewniony nadzor obcigzenia we wszystkich sterowanych sygnatach
(czerwonych, zéttych i zielonych) z mozliwoscig ustawiania 2 poziomdw reakcji na
zmiane obcigzenia; braku minimalnego obcigzenia i ostrzegania o spadku
obcigzenia o zadeklarowang wielko$¢ w obwodzie sygnatu,

« Powinno by¢ zapewnione wykrywanie braku nadawania sygnatu (gdy sygnat jest
generowany przez sterownik) lub jego nadmiarowego stanu (gdy sygnat nie jest
generowany przez sterownik),

« Powinno by¢ zapewnione wykrywanie jednoczesnego nadawania lub nieplanowego
stanu sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

«  Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ okreslenia trybu nadzoru dowolnego sygnatu

grupy:
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- przejscie do sterowania awaryjnego, generacja ostrzezenia lub brak reakcji,
Powinna by¢ definiowana tabela minimalnych czaséw miedzy zielonych dla grup
kolizyjnych,

Powinien by¢ zapewniony nadzor naruszenia minimalnych czaséw miedzyzielonych
i minimalnych czasow sygnatdéw: czerwonych, zottych i zielonych,

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ zmiany wszystkich parametréw grup
wykonawczych poprzez standardowe wyposazenie sterownika,

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ wywotania procesu testowania sygnatow grup
sygnalizacyjnych; podania dowolnego sygnatu na dowolng grupe, sekwencyjne
wyswietlanie sygnatu w grupie, sekwencyjne wyswietlanie sygnatow we
wszystkich grupach,

Powinna by¢ zapewniona mozliwos$¢ odczytu aktualnych wartosci napiec i obcigzen
w torach wszystkich sygnatdw poprzez standardowe wyposazenie sterownika,
Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ wizualizacji stanéw i czaséw trwania sygnatéw
logicznych grup (odliczanie czasu minimalnego, odliczanie okresu sygnatu

zielonego, odliczanie czasu miedzy zielonego).

2.6.1.6 Systemu detekcji i uklad wejs¢ / wyjsc

System detekcji sterownika powinien zapewniac:

Obstuge obwoddw petli indukcyjnych detekcji pojazdow,

Obstuge detektoréow ruchu o dwustanowych sygnatach, tj.: czujniki radarowe,
czujniki podczerwieni, dwustanowe sygnaty wideo-detekdiji, itp.,

Czestotliwos$¢ probkowania stanu wejs¢ petli nie moze by¢ mniejsza niz 50ms,
Niezawodnos¢ w odniesieniu do prawidlowosci detekcji pojazdow nie moze byc
nizsza niz 97%, przy czym nie moze by¢ wiecej niz 0,1% pojazddw nie wykrytych,
Wizualizacje obecnosci pojazdu na detektorze ruchu,

Nadzor pracy kazdego detektora ruchu (stanu statej zajetosci lub braku zajetosci
przez okreslony czas) i mozliwo$¢ zdefiniowania dla kazdego detektora typu
reakcji (przetaczenie na program awaryjny, ustawienie ciggtej zajetosci,
ustawienie ciagtej niezajetosci, generowanie impulséw ze zdefiniowang
czestotliwoscia),

Obserwacje poziomu odstrojenia obwodu petli przez pojazd i okreslenie poziomu
kwalifikowanego jako obecnos$¢ pojazdu,

Automatyczne dostrojenie uktadu do zmian parametrow obwodu detekcyjnego z
mozliwoscig okreslenia czasu zrealizowania dostrojenia,

Regulacje czutosci i czestotliwosci pracy obwodu,

Pomiar i odczyt indukcyjnosci i czestotliwosci zestrojenia kazdej petli poprzez
standardowe wyposazenie sterownika,

Filtracje impulsu generowanego przez pojazd - okreslenie czasu ciagtej zajetosci z
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krokiem min. 100 ms zakwalifikowane jako obecnos¢ pojazdu,

Sygnalizacje niepoprawnosci zestrojenia obwodu kazdej petli, przerwy w obwodzie
lub zwarcia obwodu i mozliwos¢ zdefiniowania dla kazdego detektora typu reakcji
(przetaczenie na program awaryjny, ustawienie cigglej zajetosci, ustawienie
ciagtej niezajetosci, generowanie impulséw ze zdefiniowang czestotliwosciq)
Mozliwo$¢ wiaczania i wytaczania pracy dowolnego detektor ruchu poprzez
standardowe wyposazenie sterownika,

Mozliwo$¢ zliczania pojazdéw przez dowolny detektor ruchu w przedziatach min.
15 minutowy i zapamietywanie pomiaru przez czas min 1 miesigca oraz odczyt
danych poprzez standardowe wyposazenie sterownika.

Uktad obstugi wejs¢ / wyjs¢ sterownika powinien zapewniac:

Wszystkie sygnaty obstugujace przyciski dla pieszych powinny by¢ sterowane
napieciami bezpiecznymi; 12V lub 24V,

Napiecie zasilajgce sterujace przyciskami powinno by¢ nadzorowane. Stwierdzenie
jego braku powinno dawac¢ mozliwo$¢; przetaczenia sterowania na program
awaryjny, state zgtoszenie wszystkich wej$¢, symulacje zgtoszen wszystkich
wejs¢, wytgczenie sterowania, itp.),

Uktad wejs¢ powinien dawa¢ mozliwos¢ wyboru typu sygnatu sterujacego
przycisku: normalnie rozwarty lub normalnie zwarty,

Uktad wejs¢ powinien prawidtowo obstugiwac ,przyciski sensorowe” od 1 do 6
urzadzen podtaczanych do jednego kanatu bez koniecznosci stosowania

dodatkowych obwoddw zasilania przyciskdéw.

2.6.1.7 Strategia sterowania

Mozliwos¢ realizacji do 16 struktur programu pracy sygnalizacji,

Mozliwos¢ realizacji sterowania: cyklicznego, acyklicznego lub akomodacyjnego,
Mozliwo$¢ wyboru struktur programu pracy sygnalizacji:

Wedtug planu dobowo-tygodniowego,

Wedtug dwustanowych sygnatow zewnetrznych,

Na podstawie natezenia ruchu wediug swobodnie definiowanego
wielokryteriowego kryterium wyboru,

Wedtug polecenia przekazanego recznie lub zdalnie przez system sterowania lub
sterownik nadrzedny,

Program pracy sygnalizacji powinien umozliwia¢ wydtuzanie sygnatu zielonego w
kazdej grupie sygnalizacyjnej w minimum 3 okresach:

Minimalny - ktéry wystepuje zawsze w przypadku zgtoszenia zapotrzebowania na
sygnat zielony przez grupe sygnatowa,

Maksymalny - ktéry jest opcjonalny, a jego wydtuzanie realizowane jest na

podstawie badan odstepéw pomiedzy pojazdami,
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« Bezpiecznego zakonczenia, ktoéry jest opcjonalny, a jego wydtuzanie jest
realizowane na podstawie badan odstepéw pomiedzy pojazdami dojezdzajacymi
do skrzyzowania i znajdujgcymi sie w strefie dylematu,

« Mozliwos¢ oddziatywania na grupe sygnalizacyjng przez dowolny detektor ruchu, a
w szczegolnosci: zgtaszania zapotrzebowania na sygnat zielony i wydiuzania
sygnatu zielonego w dowolnym jego okresie,

» Mozliwos¢ wydtuzania czasu miedzy zielonego przez dowolny detektor ruchu,

+ Mozliwos¢ zgtaszania zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe
sygnalizacyjng poprzez:

- Dowolny detektor ruchu,

- Grupe detektoréw spetniajgcych zdefiniowany warunek ich stanu,

- Dowolny sygnat innej grupy,

- Dowolny sygnat wejsciowy,

- Wywotanie fazy, do ktérej nalezy grupa.
Konieczne parametry detektordw logicznych; numer grupy, na ktdrg oddziatuje detektor,
wejscie (fizyczne, grupa, inny detektor, itp.), wyjscie blokujace, czas blokady zgtoszen po
sygnale zielonym, czas zwtoki zgtoszenia po zameldowaniu, czas statej zajetosci
niezbednej do generacji zgtoszenia, interwat 1 okresu, interwat 2 okresu, interwat 3
okresu, czas redukcji interwatu, czas blokady detektora od konca sygnatu zielonego,
maksymalny czas statej zajetosci, maksymalny czas braku zgtoszenia, tryb btedu, tryb
meldowania grupy (zapamietywanie zgtoszenia, tylko wydtuzanie).
Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ pracy w koordynacji z innymi sasiadujgcymi
sygnalizacjami.
Sposéb i parametry urzadzen i protokotow przesytania danych pomiedzy sterownikami
powinny dawac¢ mozliwos¢ zaréwno realizacji koordynacji liniowej (realizacja zadanych
planéw sygnalizacyjnych o zadanych przesunieciach poczatkéw faz) jak i koordynacji
obszarowej (w ktérej sposdb pracy oraz charakterystyka realizowanych programéw
okreslane sg na biezaco na podstawie ogdlnej analizy sytuacji w obszarze objetym

wspolnym sterowaniem).

2.6.1.8 Parametry serwisowe

e Mozliwo$¢ zmiany programu pracy sygnalizacji bez koniecznosci wymiany
elementéw sprzetowych sterownika,

+ Mozliwos¢ modyfikacji programu pracy sterownika przy pomocy jego
standardowego wyposazenia,

» Mozliwos$¢ testowania programu przy pomocy komputera PC z symulacjg dziatania
systemu detekcji dla dowolnego detektora ruchu lub sygnatu wejsciowego,

« Mozliwos$¢ realizacji testu uktadow nadzoru pracy sterownika, a w szczegdlnosci

uktadéw nadzoru kolizyjnosci sygnatow zielonych,
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« Mozliwos¢ okreslania aktualnego stanu sterownika, stanu grup sygnalizacyjnych i
elementéw systemu detekcji za pomocg standardowego wyposazenia sterownika,

« Mozliwos¢ obiektowego testowania nadawania sygnatow przez grupy
sygnalizacyjne,

+ Mozliwos¢ diagnostyki aktualnych obcigzen w obwodach sygnatow grup
sygnalizacyjnych,

+  Mozliwo$¢ zmian czasow maksymalnych sygnatow zielonych w dowolnej strukturze
programu pracy sygnalizacji,

» Mozliwo$¢ zmian czasow bezpiecznego zamykania sygnatow zielonych w dowolnej
strukturze programu pracy sygnalizacji,

« Mozliwos¢ wytaczania i zatgczania pracy dowolnego detektora,

* Mozliwos¢ doboru czutosci pracy obwodu petli indukcyjnej.

2.6.1.9 Monitorowanie pracy sterownika

Poprzez system monitorowania pracy rozumie sie zbior urzadzen oraz oprogramowania
uzytkowego pracujacego na komputerze PC umozliwiajacy zdalne komunikowanie sie za
pomocy; tacz kablowych, telefonicznych oraz urzadzen radiowych sterownikow
zainstalowanych na skrzyzowaniach z komputerem centralnym zainstalowanym w
miejscu sterowania ruchem, jednostce utrzymania sygnalizaciji, itp.

Sterownik powinien umozliwi¢ zdalne przekazywanie danych o:

« Aktualnym stanie sygnatow grup sygnalizacyjnych i detektoréw ruchu,

« Historycznych danych o stanach pracy sygnalizacji (rejestr 1000 ostatnich zmian
sygnatow grup, wejs¢ i wyjs¢ oraz rejestr 1000 ostatnich zmian jw. zapisanych
przed wystgpieniem awarii, itp.),

« Zmianach struktur programu pracy sygnalizacji,

+ Natezeniu ruchu zliczonych na detektorach,

« Danych zapisanych w dzienniku sterownika, tj.: o zmianach stanu sterownika (tj.:
zatgczenie lub wytaczenie sterownika, przetaczenia programéw, zmiana trybu
pracy, wprowadzenie zmian w programach i zakres tych zmian, itp.),
zarejestrowanych btedach, zaistniatych zdarzeniach (wystgpienia lub usuniecia:
awarii, ostrzezenia, usterki,
itp.) opatrzonych czasem i datg ich wystgpienia.,

« Danych o parametrach struktur programéw pracy sygnalizacji,

« Sterownik powinien umozliwia¢ zdalne sterowanie sygnalizacjg $wietlng w
zakresie:

- Wiaczania lub wytaczania trybu pracy ostrzegawczej,
- Wigczania lub wytgczania sygnatow grup sygnalizacyjnych,

- Wymuszania realizacji wskazanego programu pracy sygnalizacji,
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- Wymuszanie dziatania sygnalizacji zgodnie z okres$lonymi przez uzytkownika
procedurami, a w szczegolnosci:

- Wywotanie realizacji programu awaryjnego,

- Wyséwietlenie komunikatu na wyswietlaczu sterownika.

Sterownik powinien umozliwia¢ zdalne modyfikowanie nastepujacych danych:
Zmiane wartosci maksymalnych czaséw sygnatow zielonych w dowolnej strukturze
programu pracy sygnalizacji i w dowolnym jego okresie,

Zmiane czaséw oddziatywania dowolnego detektora ruchu na sygnat zielony,
Zmiane trybu pracy detektora ruchu i jego =zataczenie Ilub wylaczenie
oddziatywania na grupy sygnalizacyjne,

Zmiane trybu nadzoru sygnatu grupy sygnalizacyjnej.

Powiadamianie o awariach poprzez wysytanie krotkich wiadomosci tekstowych
typu SMS w sieci telefonii komdrkowej GSM:

Sterownik powinien umozliwia¢ automatyczne wysytanie informacji SMS o
awariach do minimum 3 deklarowanych odbiorcéw,

Zakres wysyfanej informacji do kazdego odbiorcy powinien by¢ niezaleznie
konfigurowalny i obejmowac¢ grupy informacji; btedy krytyczne, ostrzezenia,
zmiany stanow pracy, interwencje serwisowe, itp.,

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zadeklarowania okresowego (np. raz na dzien)
ponawiania wysytania komunikatu w stanach awaryjnych lub po wystgpieniu
ostrzezenia (np. w przypadku braku reakcji stuzb utrzymaniowych),

Sterownik powinien przesta¢ informacje o aktualnym swoim stanie na numer
abonenta w odpowiedzi na przystane zapytanie w trybie SMS,

Wszystkie parametry zwigzane z obstugg informacji SMS powinny by¢ mozliwe do
zmiany w kazdej chwili za pomocg standartowego wyposazenia sterownika.
Wykonawca udostepni Zamawiajagcemu petny protokoét transmisji  pomiedzy
systemem monitorowania a urzadzeniami zainstalowanymi na obiektach wraz ze
szczegbtowym opisem jego elementow w celu umozliwienia Zamawiajgcemu
opracowanie wtasnego systemu lub wiaczenie

obstugi sterownikéw do innego systemu.

2.6.1.10 Dokumentacja techniczna

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza oswiadczenie o zgodnosci produktu z

obowigzujacymi normami, przepisami oraz dokumentacjg techniczng i STWiIORB.

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza dokumentacje techniczno ruchowg i

instrukcje obstugi zawierajaca:

Schemat podtaczenia grup sygnalizacyjnych i urzadzen detekcji ruchu do modutow
sterownika,

Schematy i opisy konstrukcji poszczegdlnych modutéw sterownika,
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Dokumentacje realizowanej przez sterownik metody sterowania wraz z opisem i
sposobem stosowania umozliwiajgcym uzytkownikowi samodzielne
przygotowywanie nowych oraz wprowadzanie zmian w istniejacych programach
sterujgcych obiektami,

Dokumentacje wszelkich programdw stuzacych; diagnostyce, programowaniu,

odczytywaniu danych zapisanych w pamieci sterownika.

2.6.1.11 Oprogramowanie

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza oprogramowanie:

Narzedziowe - umozliwiajace przygotowanie programu pracy sygnalizacji oraz
kontrole poprawnosci wprowadzanych danych,

Symulacyjne - umozliwiajace testowanie przygotowanego programu pracy
sygnalizacji na komputerze PC z symulacjq dziatania systemu detekcji dla
dowolnego detektora ruchu lub sygnatu wejsciowego, symulacja pracy sterownika
powinna w petni odpowiadac jego rzeczywistej pracy,

Uruchomieniowe - utatwiajace sprawdzanie realizacji zalozonego sterowania na
obiekcie.

Program obrazuje na uproszczonym planie sytuacyjnym obiektu zawierajagcym
elementy sygnalizacji: sygnalizatory, detektory, wejscia/wyjscia dziatanie
sygnalizacji,

Archiwizacyjne - umozliwiajace pobranie ze sterownika dziennika jego pracy,
pomiarow natezenia ruchu, historii stanow sygnatéw w grupach przed wywotanie
trybu pracy ostrzegawczej. Program powinien umozliwia¢ gromadzenie danych w
bazie danych automatycznie aktualizujgc pobierane dane w istniejacej bazie.
Narzedziowe systemowe - umozliwiajgce wgrywanie (upgrade) oprogramowania
systemowego do uktadéw mikroprocesoréw sterujgcych i innych programowalnych
urzadzen sterownika,

Oprogramowanie systemu zdalnego monitorowania pracy sygnalizacji,

Protokoty transmisji umozliwiajgce przysytanie danych w systemach: pakietowej

transmisji danych, transmisji danych w technologii Bluetooth.

2.6.1.12 Warunki gwarancji i serwisu

Wykonawca udziela 3 letniego okresu rekojmi,

Okres eksploatacji sterownika okresla sie na 10 lat,

Przez okres eksploatacji sterownika Wykonawca zapewni dostepnos$¢ czesci
zamiennych, prowadzi¢ bedzie telefoniczny serwis techniczny dostepny dla
Uzytkownika w godzinach od 06.00 do 22.00 oraz telefoniczny numer alarmowy

dostepny przez 24 godziny w sytuacja nagtych,
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+ W okresie rekojmi Wykonawca zobowigzany jest nieodptatnie w czasie 24 godzin
od chwili zgtoszenia dostarczy¢ nowy lub naprawi¢ uszkodzony modut sterownika
lub w przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nieodptatnie zapewnic
sterownik zastepczy do czasu wykonania naprawy.

« Po okresie rekojmi Wykonawca zobowigzany jest odptatnie w czasie 24 godzin od
chwili zgtoszenia dostarczy¢ nowy lub naprawi¢ uszkodzony modut sterownika lub
w przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nieodptatnie zapewnic
sterownik zastepczy do czasu wykonania naprawy. Wykonawca moze dostarczy¢
uzytkownikowi komplet czesci zamiennych zobowigzujac sie do naprawy
uszkodzonych elementéw po ich wymianie przez Uzytkownika,

* Przez okres 2 miesiecy po uruchomieniu na obiekcie Wykonawca nieodptatnie
zobowigzany jest w ciqgu 48 godzin do wprowadzania wszelkich zmian w
programach sterujagcym obiektem zgtaszanych przez Uzytkownika,

« W przypadku stwierdzenia btedéw lub koniecznos$ci wprowadzenia poprawek w
oprogramowaniu sterownika, wykrytych u uzytkownikdédw innych niz ZDP w
Poznaniu, Wykonawca niezwiocznie zawiadomi uzytkownika (ZDP w Poznaniu) i
przy jego wiedzy wdrozy zmiany we wszystkich posiadanych przez niego
urzadzeniach,

« W okresie rekojmi Wykonawca zobowigzany jest do wdrazania nieodptatnie
nowszych, uaktualnionych wersji oprogramowania w miare ich opracowywania,

+ W okresie eksploatacji sterownika Wykonawca zobowigzany jest o powiadamianiu
uzytkownika o opracowaniu nowszych lub uaktualnionych wersji oprogramowania
w miare ich opracowywania,

« Przez okres eksploatacji Wykonawca prowadzi¢ bedzie strone internetowa, na
ktérej dostepne bedq dla Uzytkownika wszystkie aktualne wersje dokumentacji

sterownika i oprogramowania.

2.6.2 System monitorowania i nadzoru pracy sygnalizacji

Poprzez system monitorowania rozumie sie zbidér urzadzen oraz oprogramowanie
uzytkowe pracujace na komputerze PC umozliwiajgce zdalne komunikowanie sie za
pomoca tacz telefonicznych, tacz operatoréw komodrkowych, tacz internetowych Iub
radiowych urzadzen zainstalowanych na skrzyzowaniach z urzadzeniem centralnym
zainstalowanym w miejscu sterowania ruchem, jednostce utrzymania sygnalizacji, itp.
Urzadzenia systemu monitorowania powinny zapewnic¢ zdalne zbieranie danych o pracy
urzadzen sygnalizacji, natezeniach ruchu na wyznaczonych relacjach oraz o aktualnym
stanie urzadzen obiektowych (grupy sygnalizacyjne i detektory ruchu).

Urzadzenia centralne i urzadzenia zdalne musza by¢ wyposazone w $rodki tacznosci,

ktére umozliwig komunikacje i przesytanie danych pomiedzy nimi.

Strona 34 z 201



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI POWIATOWEJ
2406 P Z UL. POENOCNA | POtUDNIOWA W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK.

Docelowym s$rodkiem komunikacji urzadzen sterowania ruchem w systemie
monitorowania powinna by¢ sie¢ internetowa poprzez state tacze kablowe. W przypadku
braku technicznej mozliwosci przytaczenia sterownika do Internetu Iub braku
ekonomicznej opfacalnosci realizacji takiego potaczenia dopuszcza sie zastosowanie
tymczasowo innych s$rodkow komunikacji, np: modem GSM / GPRS, modem telefonii
komutowanej, itp.

Zastosowany system monitorowania powinien umozliwi¢ pobranie ze sterownika
sygnalizacji oraz graficzng wizualizacje:

« aktualnego stanu grup sygnatowych, detektoréw ruchu i wejsc,

« wykreséw zmian sygnatdw grup sygnalizacyjnych i zmian stanéw detektorow
ruchu za okres min 240 sekund,

e parametrow sterowania (parametréw grup sygnalizacyjnych, detektordw,
wejsé/wyjsc,

« harmonogramu zmian programoéw, warunkéw wyswietlania sygnatdw w grupach,
itp.),

« danych zgromadzonych w dziennikach o zmianach stanéw pracy sygnalizacji, o
wykrytych usterkach i awariach obwoddéw sygnatowych, systemu detekcji,
zasilania sterownika oraz o zmianach struktur programu pracy sygnalizacji,
danych o natezeniach ruchu w okreslonych horyzontach czasowych

« umozliwia¢ zapis zbieranych danych w bazie danych.

System powinien zdalnie umozliwi¢ sterowanie sygnalizacjg w zakresie:

+ wymuszenie realizacji trybu pracy ,zotte-pulsujace”,

« wylaczenie i wigczenie zasilania obwoddw wykonawczych grup sygnalizacyjnych,

+ wymuszenie realizacji wskazanej struktury programu pracy sygnalizacji,

« zmiany wartosci parametréw programu pracy sygnalizacji (czaséw maksymalnych
sygnatow,

« zalaczanie/wylgczanie detektora ruchu, wydtuzanie czaséw miedzy zielonych,
itp.).

2.6.3 Modem GSM / GPRS
Modem GSM / GPRS zastosowany do tacznosci ze sterownikiem powinien
charakteryzujacy sie nastepujacymi cechami:
+ komunikacja z modemem poprzez tacze szeregowe,
« modem powinien mie¢ zaimplementowany protokot TCP/IP,
« powinien mie¢ mozliwo$¢ odbioru przychodzacego potaczenia w trakcie ses;ji
GPRS,

« powinien mie¢ mozliwos$¢ odbioru i nadania wiadomosci SMS w trakcie sesji GPRS.
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2.6.4 Zestaw pomiarowo-ztgczowy

Istniejaca przystawke pomiarowo-rozdzielczg w obudowie metalowej nalezy wymienic¢ na
zestaw pomiarowo-ztqczowy w obudowie z tworzywa sztucznego.

Zestaw sktadac sie powinien z dwoch komér. W dolnej komorze umieszczone zostanie
gtdowne zabezpieczenie (przed licznikowe). W gornej komorze umieszczona zostanie
tablica pomiarowa, na ktdrej zamontowany zostanie licznik energii czynnej oraz
zabezpieczenie za licznikowe w obudowie przystosowanej do plombowania.

Obwdd zasilania sygnalizacji do sterownika nalezy wyprowadzi¢ kablem YKY 4*4mm2.
Kabel przechodzacy przez dolng czes$¢ ztacza nalezy utozyé w rurce SVO32mm.

W obwodzie zasilania nalezy umiesci¢ nastepujace zabezpieczenia:

« zabezpieczenie przed licznikiem: wkiadka bezpiecznikowa topikowa o
charakterystyce zwtocznej umieszczona w roztgaczniku bezpiecznikowym w dolnej
czesci ztacza,

« zabezpieczenie za licznikiem: wytacznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy
umieszczony w obudowie przystosowanej do plombowania w gornej czesci ztacza.

Wartosci zabezpieczen nalezy dobra¢ zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia
urzadzen

« do sieci energetycznej okreslonymi przez wtasciwy zaktad energetyczny.

« Dla uziemienia ogranicznika przepie¢ umieszczonego w sterowniku sygnalizacji
oraz dla

+ uziemienia przewodu ochronnego w ztgczu pomiarowym projektuje sie wykonanie
uziemiania pretowego np. typu: ,GALMAR".

Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 10 om.

Obie komory zestawu przytgczeniowego powinny posiada¢ oddzielne zamki.

2.7. Sprzet budowlany

2.7.1. Wymagania ogdlne

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien by¢ zgodny z OST DM.00.00.00. [11].

2.7.2. Dobor sprzetu:

Roboty ziemne w sasiedztwie istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac
recznie.

2.8. Transport

2.8.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady transportu powinny by¢ zgodne z ustaleniami OST DM.00.00.00. [11].

2.8.2. Dobor srodkow transportu

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
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2.9. Wykonanie robot
2.9.1. Ogdélne warunki wykonywania robot.

Ogédlne warunki wykonywania robot podano w OST DM.00.00.00. [11].

2.9.2. Zakres wykonywania robot.

2.9.2.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca wyznaczy zakres robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi dokumentacji projektowej.

Wykopy pod fundament dla sterownika nalezy wykonac recznie o wymiarach podanych w
dokumentacji sterownika lub dokumentacji producenta fundamentéw zastosowanego dla
posadowienia sterownika.

W przypadku wystepowania gruntdw powodujacych zasypanie wykopu nalezy wykop
oszalowac.

Grunt pochodzacy z wykopu stanowi wiasnos$¢ Wykonawcy i powinien by¢ sukcesywnie

wywozony poza teren budowy.

2.9.2.2. Fundamenty
Lokalizacja fundamentu powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej.
Sterownik nalezy posadowi¢ na fundamencie zalecanym przez producenta sterownika.
Fundament powinien by¢ zabezpieczony przed korozja.
Zaleca sie wykonanie fundamentu betonowego prefabrykowanego o wielkosci dobranej
do wielkosci zastosowanej obudowy sterownika. Wielko$¢ fundamentéw zgodna z
wielkosciami wykopdw podanymi w punkcie 2.9.1.
Technologia wykonywania fundamentu pod sterownik:
+ wykonanie wykopu,
« ustawi¢ dolng czes¢ fundamentu z elementow prefabrykowanych betonowych na
warstwie zageszczonego zwir,
« 0sadzi¢ przepusty z rur dla kabili,
« przestrzen miedzy rurami a $ciang fundamentu wypetni¢ betonem B7,5,
« przestrzen pomiedzy fundamentem a skarpami wykopu wypetni¢ piaskiem
stabilizowanym cementem 1:4.
Ilo$¢ rur przepustow do kabli nalezy dobra¢ do ilosci kabli potrzebnych do obstugi
skrzyzowania, kierujac sie nastepujacq zasadq umieszczania w oddzielnych otworach
kanalizacji kablowej kabli prowadzacych rozne sygnaty:
+ kable obwodu zasilania sterownika,

+ kable sterownicze sygnalizatorami 230V albo 40V,
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« kable sterownicze przyciskéw dla pieszych (12V lub 24V) lub kable sterownicze
petli
« detekcji pojazddw lub innych urzadzen detekcji pojazdow.

« Po wprowadzeniu kabli otwory przepustow nalezy zaslepi¢ i uszczelni¢ pianka.

2.9.3. Instalacja sygnalizacji
Instalacje sygnalizacji nalezy wyprowadzi¢ ze sterownika poprzez przepusty z rur dla
kabli.

2.10. Kontrola jakosci roboét.
2.10.1. Zasady wykonania kontroli rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
Wykonawca przedtozy certyfikaty bezpieczenstwa na materiaty i urzadzenia elektryczne.
2.10.2. Wykopy pod fundamenty
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cianek wykopu powinno by¢ zgodne z
Dokumentacjq Projektowg i STWIORB.
2.10.3. Fundamenty
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattow i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq
Projektowg oraz wymaganiami STWIORB.
Fundamenty nie mogg by¢ mniejsze, niz to okreslono w Dokumentacji Projektowej i
wieksze nie wiecej niz 5 cm. Rzedne ptaszczyzny fundamentu nie powinny sie rozni¢ od
projektowanych o wiecej niz 2 cm.
2.10.4. Sterownik i szafa pomiarowo-rozdzielcza
Sprawdzeniem nalezy ujac jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

+ - stan powiok antykorozyjnych,

« ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych

elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

« jako$¢ wykonanych potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

» jakos$c¢ potaczen kabli zasilajgcych,

+ kompletnos$¢ wyposazenia,

« zgodnos$¢ schematu zasilania szafy ze stanem faktycznym.
Schemat zasilania Wykonawca umiesci na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
Rysunek lokalizacji urzadzen sygnalizacji na planie sytuacyjnym Wykonawca umiesci na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

Schemat potaczen kablowych Wykonawca umiesci wewnatrz szafy.
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2.11. Sprawdzenie dziatlania sygnalizacji

Wykonawca moze wiaczy¢ sygnalizacje do pracy cyklicznej po wyswietleniu sygnatu
z6ltego migajacego. Pierwsze uruchomienie sygnalizacji nowo wybudowanej Iub
uruchamianej po przebudowie skrzyzowania powinno by¢ poprzedzone nadawaniem
sygnatu zéttego migajacego przez okres co najmniej 24 godz.

Przed zataczeniem sygnalizacji Wykonawca dostarczy w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego wszelkie niezbedne narzedzia sprzetowe i programowe pozwalajace na
sprawdzenie realizacji programu sygnalizacyjnego (symulacje pracy sygnalizacji) pod
wzgledem; poprawnosci wykonywania, poprawnosci realizacji zatozonego algorytmu
sterowania, zgodnosci z przepisami, zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng, itp.
Poprawne przeprowadzenie symulacji pracy sygnalizacji jest warunkiem niezbednym
umozliwiajgcym dopuszczenie sygnalizacji do eksploatacji po przebudowie lub zmianie
programu.

Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy przynajmniej z jednym ze standartowych
programéw do modelowania i symulowania ruchu, takimi jak: VISSIM, HUTSIM, EMMA,
Synchro, itp.)

Zatgczenie sygnalizacji moze nastgpi¢ po sprawdzeniu poprawnosci dziatania
nastepujacych

uktadow:

« poprawnos$c przyporzadkowania sygnalizatorow do grup wykonawczych,

« nadzoru sygnatdéw czerwonych,

+ wykrywanie kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

« poprawno$¢ przyporzadkowania detektorow ruchu do zdefiniowanych kanatow
wejsciowych,

« poprawno$¢ pracy uktadu detekcji, tj.: sprawdzenie dla kazdego obwodu petli
indukcyjnej; stabilno$¢ zestrojenia obwodu, stabilno$¢ pracy obwodu bez
obecnosci pojazdu, brak przestuchu i sprzezen pomiedzy kanatami petli, poziom
odstrojenia obwodu detekcji przez pojazd, stabilno$¢ poziomu odstrojenia obwodu
przez pojazd stojacy na petli obecnosci,

+ poprawnos¢ przyporzgadkowania przyciskédw dla pieszych do zdefiniowanych
kanatéw wejsciowych i wyjsciowych,

» wiasciwosci realizacji czasow programéw sygnalizacyjnych.

« Dziatanie ukfadéw nadzorujacych: kolizji sygnatow zielonych, kontroli sygnatéw
czerwonych i sprzecznych powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb

pracy awaryjnej wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii.
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2.12. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST DM.00.00.00. Obmiaru robot
dokonywa¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie robot, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostkg obmiarowa robot jest: 1 sztuka wybudowanej sygnalizacji.

2.13. Odbioér robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST DM.00.00.00.
Przy przekazywaniu sygnalizacji $wietlnej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru nastepujace dokumenty:
« aktualng powykonawcza Dokumentacje Projektowa,
+ geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
« protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowej.

2.14. Podstawa ptatnosci
Ogédlne wymagania podano w OST DM.00.00.00.
Ptatno$¢ wg jednostek obmiarowych zgodnie z punktem 7 na podstawie obmiaru i
odbioru jakosciowego obejmuje:
« wyznaczenie lokalizacji fundamentow,
+ wykopy i ich ewentualne umocnienie wraz z usunieciem nadmiaru gruntu poza
teren budowy (stanowi on wtasnos¢ Wykonawcy), plantowanie podtoza,
« dostarczenie niezbednych materiatow,
+ zasypanie wykopu i zageszczenie gruntu,
« demontaz i montaz sterownika, ustawienie szafy na kotwach, zamocowanie i
zabetonowanie,
« utozenie przepustéw kablowych,
« zabezpieczenie przepustéw kablowych przed zamuleniem i dostepem wody,
oznaczenie kabla,
« ewentualna naprawa powfok malarskich,
« zabezpieczenie przewoddéw przed uszkodzeniem izolacji,
« oznaczenie przewodoéw,
» oczyszczenie powierzchni stykowych elementow taczacych,
« wykonanie podtaczen i potaczen elektrycznych, zaprogramowanie sterownika,
« wykonanie pomiaréow i badan,
+ inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza (jezeli bedzie konieczna),
* wiaczenie zasilania po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Zakres robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.
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2.15. Przepisy zwigzane

2.15.1. Normy

[1] PN-EN-12675:2002 Kontrolery sygnalizatorow. Funkcjonalne  wymagania
bezpieczenstwa.

[2] PN-HD 638 S1:2006 Systemy sygnalizacyjne ruchu.

[3] PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych

i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[4] PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[5] PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.

[6] PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
uktadania

na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

2.15.2. Inne dokumenty

[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220

poz.2181 dnia 23.12.2003r.)- zatqcznik Nr 3.

[8] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980r.

[9] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - czes¢ V
instalacje

elektryczne.

[10] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkow
technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81).

[11] Ogodlne specyfikacje techniczne.

4. Wymagania dla sygnalizatoréw sygnalizacji Swietlnej

4.1. DETEKTORY PETLOWE (indukcyjne)

4.1.1. Petle indukcyjne - wymagania

Wykonawca winien w szczegdlny sposdb zadbac¢ o staranne wykonanie i zabezpieczenie
petli zgodnie z STWIORB. Zaleca sie utozenie przewodow petli w

warstwie wigzacej nawierzchni - przed wykonaniem warstwy Scieralnej. (jezeli

wykonaniu sygnalizacji towarzyszg roboty drogowe zwigzane z wymiang nawierzchni)

4.1.1.1 Wykonywanie rowka pod przewdd petli w nawierzchni jezdni

Strona 41 z 201



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI POWIATOWEJ

2406 P Z UL. POENOCNA | POtUDNIOWA W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK.

Potozenie rowka w nawierzchni nalezy zaznaczy¢ kreda, zwracajac szczegodlna
uwage, aby odstep miedzy rowkiem, a linia segregacyjna 2 sasiedniego pasa
ruchu nie byt mniejszy niz 75 cm;

Rowek nie moze posiada¢ naroznikow o katach mniejszych , niz 135 ° (nalezy
wykonac¢ ukosne rowki w odlegtosci 15 cm od kazdego naroznika);

Szerokos$¢ rowka musi by¢ o okoto 2 mm wieksza niz $rednica przewodu, tj. 6 -7
mm dla przewodu LgYd 2,5 mm2;

Optymalna gtebokos$¢ rowka wynosi 75 mm,

Rowek w nawierzchni , gdzie biegnie ,bierna" czes¢ przewodu petli do kraweznika,
winien mie¢ szeroko$¢ dwukrotnej srednicy przewodu plus ok.

4 mm, tj. ok. 13 mm; - przewody petli przeprowadzi¢ przez kraweznik
otworem wywierconym pod katem 45 ©° do nawierzchni, o S$rednicy
umozliwiajacej wprowadzenie rurki RL 16, np. 18 - 20 mm;

Przy uzyciu np. dtuta, nalezy usung¢ nieréwnosci Scianek rowka, nie

uszkadzajac jego gérnych czesci;

Rowek nalezy odwodnié, osuszy¢ i odkurzy¢ przy pomocy kompresora; nalezy
sprawdzi¢, czy na dnie rowka nie znajdujg sie fragmenty

nawierzchni, ktére mogtyby uszkodzi¢ przewdd petli.

4.1.1.2 Instalowanie przewodu petli detekcyjnej

Przewdd petli musi by¢ uktadany w rowku zupetnie suchym; powinien leze¢

na dnie rowka; dla utrzymania przewodu przy dnie, mocowa¢ go za pomocy np.

drewnianych klindw, ktére nalezy usuna¢ podczas wypetniania

rowka masg bitumiczng;

Od miejsca zakonczenia rowka petli, do punktu potaczenia z feederem, przewody
nalezy skreci¢ (10 skrecen na metr); w wywierconym w krawezniku otworze,
przewody nalezy prowadzi¢ w rurce polietylenowej od

strony rowka, rurka powinna by¢ uszczelniona, aby zapobiec wnikaniu do

niej wypetniacza,

Po utozeniu przewodu petli w rowku, rowek nalezy wypetni¢ wypetniaczem

dobrej jakosci,. masa zalewowa bitumiczna o duzej przyczepnoscii  odpornosci

na nacisk;

Zaleznie od rodzaju stosowanego wypetniacza, w przypadku niektérych
mas bitumicznych, korzystne jest nagrzanie gérnej powierzchni rowka, w
celu lepszego spojenia $wiezo wylanej masy z nawierzchnia;

Koncéwki przewodu petli, jezeli nie maja by¢ natychmiast potagczone
feederem, musza by¢ zaopatrzone w kotpaki ochronne;

Przed i po wylaniu masy uszczelniajacej, nalezy wykonac opisane ponizej

pomiary.
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4.1.1.3 Wykonanie mufy przewdd petli - feeder

Potagczenie feedera z przewodami petli musi by¢ potaczeniem lutowanym,
zabezpieczonym mufg dobrej jakosci - np. typu 99D1 firmy 3M. Nie nalezy pozostawiac
nadmiernego zapasu przewodu petli lub kabla feeder poniewaz moze

to spowodowac niewtasciwg prace petli.

4.1.1.4 Pomiaru i czynnosci sprawdzajace.
Po zakonczeniu kolejnych etapdw instalacji petli, nalezy wykonac¢ nastepujace
pomiary i czynnosci sprawdzajace:
Po utozeniu przewodu petli w rowku , lecz jeszcze przed zalaniem
wypetniaczem:
« pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli;
« pomiar rezystancji izolacji kabla petli wzgledem ziemi (nie mniej niz 100
MW);
« sprawdzenie ilosci zwojow.
Po dotaczeniu petli do kabla i potgczeniu kabla z listwa zaciskowa
« sterownika (detektory musza, by¢ wtedy odtaczone):
« pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli z kablem;
+ pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyt petli z kablem przy zwarciu
+ zyl miedzy sobg (nie mniej niz 100 MW).
« Pomiary rezystancji izolacji wykona¢ miernikiem o napieciu 500 V DC.
« Jezeli zmierzone wartosci sg nizsze od wyzej wymienionych, wskazuje to
na uszkodzenia izolacji lub uptywy w punktach potaczen.
« Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy ponownie
dokonac¢ pomiarow tak, jak podano w pkt. 2.
Po wykonaniu czynnosci j.w. nalezy sporzadzi¢ , Protokdt pomiardw instalacji petli" , ktory
powinien zawiera¢ zmierzone wartosci, date wykonania pomiardéw oraz uwagi dotyczace

ewentualnych elementow mogacych zaktdcac detekcje, np. zbrojenia.

4.2. Przyciski dla pieszych

Nalezy zastosowacC przyciski dla pieszych zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq
Zastosowacl przyciski sensorowe z potwierdzeniem optycznym i wibracyjnym oraz
wbudowanym sygnalizatorem akustycznym. Przyciski powinny by¢ usytuowane na
masztach sygnalizatoréw na wysokosci 1,2-1,35m. Kazdy przycisk musi realizowac
optycznie funkcje potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez sterownik. Obudowa przycisku
powinna by¢ wykonana z poliweglanu, trwata uniemozliwiajaca szybkie oderwanie lub

zniszczenie przycisku. Przycisk nie moze powodowac zagrozenia dla oséb korzystajgcych
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z sygnalizacji i spetnia¢ wszystkie wymagania pod wzgledem bezpieczenstwa

przeciwporazeniowego. Przycisk powinien odpowiadac nastepujgcym parametrom:

klasa ochronnosci - II;
stopien ochrony obudowy — IP 54;
kolor obudowy zétty;

potwierdzenie przyjecia zgtoszenia typu LED.

4.3. Elementy video detekcji

System wideo detekcji Nalezy zastosowac system detekcji wideo zgodny ze stanem

projektowanym (rysunek nr 3).

Elementy video detekcji powinny posiadac nizej wymienione cechy:

kamery kolorowe o0 nastawnej ogniskowej,

funkcje samodzielnego przetaczania kamer w prace czarno - biata w porze nocnej,
detekcja pojazddéw w odlegtosci minimum 75 m od kazdej kamery,

mozliwos$¢ zdefiniowania minimum 15 stref detekcji dla kazdej kamery,
przesytanie do sterownika informacji o ztej widocznosci uniemozliwiajacej
prawidtowg detekcje pojazdow,

eliminowanie wzbudzen od poruszajacych sie cieni,

programowanie kierunku ruchu pojazdow, przy ktéorym pojazdy s wykrywane,
podglad w sterowniku, w czasie rzeczywistym, obrazéw przesytanych przez

kamere

Odpornos¢ na warunki pracy:

Tepmeratury -34 C do +74 C;

Wilgotnos$¢ wzgledna 0 do 95 %,

Uniwersalne wejscia kamery PAL;

Normy: CE EN 55022, EN 61000-6-1. 2.4.13. System monitorowania i nadzoru

5. D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ WYZNACZENIE I STABILIZACIA
PASA DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu odtworzenie w

terenie przebiegu trasy drogi zgodnie z dokumentacjg projektowa na odcinku 850m.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

1) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

2) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

3) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

4) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w D-

00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjq projektowqg, SST

oraz poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac bolce stalowe i oznaczy¢ je farba.
Do stabilizacji pozostatych

punktow nalezy paliki drewniane o Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
metra.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowacé nastepujacy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,

b) niwelatory,

c) dalmierze,

d) tyczki,

e) taty,

f) tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i punktéw gtéwnych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej

doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Ogolne zasady wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Pomiary powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi

odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych roboét z dokumentacjg
projektowq, SST oraz zmianami wprowadzonymi w odpowiednim czasie przez
Zamawiajqcego.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Zamawiajacego o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu

punktow gtdwnych trasy. Btedy te powinny byc¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzié, czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowe]j sq zgodne z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w

dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Zamawiajgacego. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiajacego, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajacego
oznacza, ze roboty w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw

pomiaréw przez Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace

w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny byc¢

zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg
do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne do tyczenia powinny by¢
zastabilizowane w sposéb trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub bolcéw stalowych, dowigzanych do punktéw pomocniczych
poza granicami robot.
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Zamawiajacy powinien zatozy¢ ewentualne robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdtuz osi trasy. Maksymalna

odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Zamawiajqcego.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy

reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji

panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki

terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢

wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie osi jezdni, krawedzi jezdni
i poboczy oraz w miejscach

wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Odlegtosci kolejnych przekrojéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzié
wedtug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilometr trasy odtworzonej w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Zamawiajgcemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

1) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych trasy i punktéw wysokosciowych ,
2) uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

3) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

4) wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowq,

5) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ufatwiajace odszukanie i

ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2)Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979
3)Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978
4)Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK, Warszawa 1983
5)Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa
1979

6)Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983
7)Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983
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6. D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu o grubosci 15-50 cm, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- koparki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych -w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze -w przypadku transportu na odlegtosc
wymagajacq zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robot (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wediug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowacé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu
w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2(metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Strona 50 z 201



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI POWIATOWEJ
2406 P Z UL. POENOCNA | POtUDNIOWA W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2wykonania robdt obejmuje:

1) prace pomiarowe,

2) roboty przygotowawcze,

3) oznakowanie robot,

4) zdjecie humusu na petng gtebokos$¢ wraz zatadunkiem, wywozem i roztadunkiem,
5) hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezienie na odktad,

6) uporzadkowanie miejsca robdt,

7) koszty pozyskania i utrzymania odktadu,

7. D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog w ramach przebudowy drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt
zwigzanych z rozbidérkg elementéw drdg,

wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych i obejmujg rozebranie nawierzchni z
kostki betonowej, rozebranie nawierzchni bitumicznej, rozebranie podbudowy z
kruszywa, rozebranie elementéw drogowych prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4..

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjq projektowg, SST oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkami elementéw drog moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny

zaakceptowany przez Zamawiajacego:

- sprezarka powietrza,
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- samochody ciezarowe,

- mtoty pneumatyczne,

- frezarka do nawierzchni bitumicznej
- tadowarki,

- narzedzia inne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3.

niniejszej SST. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Bezuzyteczne materiaty nalezy wywiez¢
w miejsce uzgodnione z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiorkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdég sg: m (metr), m2
(metr kwadratowy), m3 (metr
szescienny), t (tona), szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7 SST,
zgodnie z obmiarem, po odbiorze

robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt rozbiérkowych obejmuje:

Wszystkie roboty zwigzane z rozebraniem i demontazem lub zerwaniem rozbieranych
elementéw drogi ich zatadunkiem i

wywiezieniem materiatu z rozbiorki oraz wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbidrki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa, 1989, wraz
Z pozniejszymi zmianami .

8. D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH
I-V KAT.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie przebudowy drogi i dotyczg wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-
V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 pkt. 1.4.
2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do
budowy nasypdw mogga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze Zzrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inspektor moze nakazac pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci. Grunty nalezy sktadowa¢ w sposdéb uniemozliwiajacy ich
zanieczyszczenie lub zawilgocenie.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
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3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z odpowiedniego, dostosowanego do wielkosci i rodzaju robét
sprzetu budowlanego takiego jak m.,in:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki,
tadowarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- elementy stalowe do umocnienia $cian wykopu dla robot kanalizacyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do

kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci

transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

4.3. Transport elementow deskowania

Elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjqg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody pisemnej Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem lub zanieczyszczeniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta pod poszerzenia oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni zgodnie z SST D 04.01.01. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza ,jest mozliwe wytacznie za zgodg
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow dla robot kanalizacyjnych mozna stosowac
drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inspektora.
Stosowane deskowanie moze by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
$cianki oraz sposéb jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z zaleceniami Inspektora.
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5.2. Doktadnos¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych
nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni zaakceptowane przez Inspektora.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajqce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone wtasciwym uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Kategorii ruchu KR1, KR2 i KR4

Strefa korpusu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm , 1,00

Na gtebokoscei od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic
do wartosci wskaznika zageszczenia Is, podanych w tablicy.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi.

5.6. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac¢ obowigzujgce wtasciwe normy lub norm
branzowe zaakceptowane przez Inspektora.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno
zapewnic sztywnosc¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

1.odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

2.zapewnienie statecznosci skarp,

3.odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
4.doktadnos$c¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

5.wykonanie deskowania,

6.zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie
5.2,

7.zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg oraz SST,

8.uzyskane parametry techniczne i geotechniczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopow z wywozem urobku,

- profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach technicznych lub wiasciwych normach,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- zageszczenie powierzchni wykopu.

9. D-02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem
Wykopow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt ziemnych przy
przebudowie drogi i wykonania nasypow pod zatoki autobusowe, chodniki oraz podczas
wykonywania robot branzowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Nasyp sredni - wykop, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

Nasyp gteboki - wykop, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania /odwiezienia/ gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie

wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Strona 57 z 201



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI POWIATOWEJ
2406 P Z UL. POENOCNA | POtUDNIOWA W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK.

[ =P
pds

gdzie: Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

Pds. - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm BN-77/8931- |2
Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:&
d

10

gdzie:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm),

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze Zzrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.
Przydatnos¢ gruntu do wbudowania w nasyp nalezy okresli¢ na podstawie normy PN-S-
02205. wg Tablicy 2 - Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych.
Rodzaje badan jakie nalezy wykonac okresla odpowiednia, obowigzujaca norma lub
zalecana (jesli obowigzujaca nie wystepuje) PN-S-02205.

Grunty kategorii G1i G2 nalezy wykorzysta¢ do budowy nasypdw.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inspektor moze nakazac pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia,
nadmiernej wilgotnosci lub zanieczyszczenia.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robé6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu do:

d)Odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
koparki, tadowarki itp.),

e)jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),
f)transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
g)sprzetu zageszczajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Wykonania nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze. Nalezy uprzednio zakonczy¢ odtwarzanie trasy i punktow
wysokosciowych. W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci
nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp
nasypu. Nalezy usuna¢ darnine i warstwe humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowacé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu
w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym ok. 4%+1% i szerokosci 1,0 do 2,5 metra.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza

nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz 0,97 Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spefnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika nie moze byc¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczanie
podtoza to nalezy podjac srodki w celu

ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia, po uprzednim zatwierdzeniu metod i Srodkéw przez Inspektora.

5.2.2. Zasady wykonania nasypdéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Zamawiajqcego.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

1. Nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

2. Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
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kolejnej warstwy nasypu moze nastqpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Zamawiajgcego
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

3. Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w
dolne, a niespoiste w gérne warstwy nasypu.

4. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4%+1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

5. Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra nalezy wykonac z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku

wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach,

Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu przez stabilizacje
cementem, wapnem lub

popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

6. Grunt przywieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w
nasyp. Zamawiajacy moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

7. Nasyp nalezy budowac¢ w sposdb zapewniajacy przez caty czas jego statecznosc.

5.2.3. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkdéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

Grubos$c¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rédwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg —20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposéb

mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Wskaznik zageszczenia gruntu w nasypach, okreslony wg normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci wynosic dla

ruchu ciezkiego i bardzo ciezkiego:

a) dla warstw do gtebokosci 1,2 m - 1,00

b) dla warstw na gtebokosci ponizej 1,2 m - 0,97.

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z obowigzujaca normg PN-S-02205, nie powinna by¢
wieksza od 2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0; nie powinna by¢ wieksza od 2,5 przy
wymaganej wartosci Is < 1,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Zamawiajacy nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.2.4. Odktady

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ odwiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowa trasy drogowa,
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c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédfa, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000m3. W kazdym badaniu nalezy

okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

1) skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

2) zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

3) wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

4) wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,

5) granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

6) kapilarnosc bierng, wg PN-B-04493,

7) wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-05.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubos¢ kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzac¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wskaznika zageszczenia Is z

wartosciami podanymi w niniejszej SST. Oznaczenie wskaznika zageszczenia powinno by¢
przeprowadzone wg normy BN-77/8931- 12.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

1) jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robét
Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza powinna by¢ potwierdzona wpisem
w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:

1) prawidtowos¢ wykonania skarpy,

2) szerokos¢ korony korpusu,

3) zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgacymi pochylen i

doktadnosci wykonania skarpo, okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej SST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Zamawiajqcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

a) plantowanie powierzchni wykopow i nasypdéw

b) transport wody

c) odwodnienie terenu robot,

d) prace pomiarowe,

e) oznakowanie robot,

f) pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki
transportowe,

g) transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

h) wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

i) zageszczenie gruntu,

j) profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

k) wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

I) rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

m) wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

n) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez

obcigzenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Uk wNE=
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10. D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta z zageszczeniem i profilowaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt
zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem koryta

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia koryta podtoza
powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparki,

b) zageszczarki mechaniczne,

¢) ubijaki mechaniczne lub reczne

d) ptyt wibracyjnych,

e) walce statyczne i wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza bezposrednio przed
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rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz

profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Zamawiajacego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany

bezposrednio z wykonaniem warstwy.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki i szpilki nalezy ustawia¢ w osi chodnika i w rzedach réwnolegtych do osi chodnika
lub w inny sposdb zaakceptowany

przez Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu

powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez
Zamawiajgcego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Jesli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 . Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205:98.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjgq -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi
przerwa w pracach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna

przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu Zamawiajacy oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito

wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe dokona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych wyprofilowanego i
zageszczonego koryta

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ koryta co 20m
2. | Réwnos¢ podtuzna co 20m
3. | Réwnos$¢ poprzeczna co 20m
4. | Spadki poprzeczne co 20m
5. | Rzedne wysokosciowe co 20m
6. | Uksztattowanie osi w planie kazdy punkt zmiany przekroju, nie rzadziej
niz 1 na 100m
7. | Zageszczenie podtoza co 20m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cm i -5cm.

6.2.3. Réwnosc koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ z godnie z normg BN-68/8931-04.
Nierédwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogq
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe - réznice miedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i
rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

6.2.7. Wskaznik zageszczenia koryta okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy niz 1,00.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna

wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny

by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta..
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Zamawiajqcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

1)prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2)odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

3)zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

4)profilowanie dna koryta,

5)zageszczenie,

6)utrzymanie koryta,

7)przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez

obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédwnosci nawierzchni planografem i tatg

11. D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJINYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
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1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej
warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje $sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173;

b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-9617,

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodg Zamawiajgcego.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie
(kg/m2)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4do 1,2

2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze szczotek mechanicznych.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek, zbiornikéw z wodg, szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci
zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

"

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory
spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1
m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsiji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny byc¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Zamawiajacego jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury
C)
1 Emulsja asfaltowa od 20 do 40 *)
2 kationowa od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 200 od 130 do 140
Asfalt drogowy D 300

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymaganag
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyc¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa lepkosc¢ EmA-94
2 kationowa penetracja PN-C-04134
Asfalt drogowy
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzic¢ biezgcq kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C- Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
04134

2. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170

3. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
96173 drogowych
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12. D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sgq wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i
obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

'’

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodgq stabilizacji mechanicznej
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8ok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Witasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszezegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wediug
zasa pomoc zasad pomo zasad pomoc
d- -nicza - c- - -nicza
nicza nicza mnicza nicza
1 Zawartosc ziarn|od 2|od 2jod 2|od 2|od 2|od 2 |PN-B-
mniejszych niz 0,075 |do do 12 |do do 12 |do 10 |do 12 |06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]
2 Eaxn m;tosc . 11_?1(121.31‘1'12.1. 5 10 5 10 5 10 P_\I:B-
% (m/m), nie wiecej niz 06714
-15 [3]
3 Zawartosc ziarn PN-B-
nieforemnych S e S ) i 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zav&artos; ' PN-B-
zanieczyszezen 1 1 1 1 1 1
PN 04481 [1]
organicznych, % (m/m),
nie wiecej niz
3 ;T:;ﬁiituﬂ?;kow} PO oa od 30|od od 30| _ i BN-
. . 30 do 70 |30 do 70 64/8931
zageszczeniu metoda I ﬁ
lub I wg PN-B-04451. | 9° do 01 [26]
% = 70 70
6 Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita
po pelnej liczbie
obrotow, nie wiecej niz | 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnosc czesciowa PN-B-
po 1/5 pele liczby 06714
obrotow, nie wiecej niz_ | 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 I\T.asiq'kliw:'oélé.. %(m/m). 55 |a 3 5 6 g PN-B-
nie wiecej niz 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25|5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
? Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 0:5 714
zawy lacznie, % (m/m) -37[10]
L) ATEE ' PN-B-
nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 Z’m‘w!rtosc‘ Izw‘lagkow PN-B-
siarki w przeliczeniu na | 1 1 1 1 2 4
SQOs. %(m/m). nie 06714
R -28 [9]
wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci Wyos
mie-szanki  kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is | 80 60 80 60 80 60 PN-S-
=1.00 120 |- 120 |- 120 |- 06102
b) przy zageszczeniu Ig [21]
=1.03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq
Na warstwe odsaczajacq stosuje sie:
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- zwir i mieszanke wg PN-B-11111,
- piasek wg PN-B-11113 .

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgcq stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113,

- miat wg PN-B-11112,

- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701,

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5
dys
w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso 12
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Oqo - umowna S$rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru 090 powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdow lub linek
do wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o sScisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i robwnomiernie
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wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgapieniem do robdot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

| | | Czestotliwosé badan |

Minimalna Bﬁ?ﬁ;ﬁﬁﬂi

Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan o
na  dziennej podbudm\ly
dzialce przy-padaquca
roboczej na Je,d 10

badanie (m°)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszezenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wlasciwoscei kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ka;dql partit kruszywav !
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préobki
nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Zamawiajgcemu.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
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kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Zamawiajacego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy co 20m
2 Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna co 20m
4 Spadki poprzeczne*) co 20m
5 Rzedne wysokosciowe co 20m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 20m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 100 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200

m2
8 No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch punktach na kazde 200
- modut odksztatcenia m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierédwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podifoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o | Wskaznik ~ | Minimalny modul odksztal-

wskazniku zageszezenia Mak:sy%nalne UEIECIC | cenia  mierzony plyta o

Wt nie | Te nie sprezyste pod kolem, mm $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kKN od od drugiego
pierwszego  obcigzenia E»
obcigzenia
E,

60 1.0 1,40 1,60 60 120

80 1.0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

®

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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13. D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANE] STABILIZOWANE]J MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5mm lub 0/45mm
stabilizowanej mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowq, ST i poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2 Wiasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego Iub kruszywo
naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdw
(o wielkosci powyzej 63mm).

Za zgoda Zamawiajgcego mozna uzy¢ kruszywo sztuczne.

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Rozdziat Y Wymagania wobec kruszywa do mieszanek | Odniesienie
. Wiasciwosc . :
W normie niezwigzanych przeznaczonych do do PN-EN
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PN-EN
13242

zastosowania w warstwie

podbudowy
pomocniczej
nawierzchni drogi

podbudowy
zasadniczej

nawierzchni drogi

KR1+KR | KR3+KR
2 6

KR1-+KR
2 6

KR3+KR

13242:200
4

4.1 -4.2

Frakcje/zestaw
sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus

zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1

4.3.1

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

Gc85/15,
Ge85,
Ga85

Gc80/20,
Ge80,
Ga75

Tabl. 2

4.3.2

Ogodlne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa
grubego na
sitach
posrednich wg
PN-EN 933-1

GTcNR

GTc20/15

Tabl. 3

4.3.3

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa
drobnego i
kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTeNR,
GTANR

GTe10,
GTa20

Tabl. 4

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-
EN 933-4

- maksymalne
wartosci
wskaznika
ptaskosci

FInr

Flso

Tabl. 5

lub

- maksymalne
wartosci
wskaznika
ksztattu

Sl

Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci
ziaren o
powierz.
przekrusz. lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

CNR

C90/3

Tabl. 7

4.6

Zawartosc¢ pytow
wg PN-EN 933-1
- w kruszywie
grubym¥)

\% S beklarowane

fDekIarowane

Tabl. 8
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- w kruszywie
drobnym *)

fDekIarowane

fDekIarowane

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytoéw

Wartos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 -

WT-4

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-2,
kategoria nie
wyzsza niz

LASO

LAso LA4o***)

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na
$cieranie wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub
9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg
PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub
9 (w zaleznosci
od frakcji)

Wcm NR
WA, 2%%%%)

Wem NR
WA, 2%%%%)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-
EN 1744-1

AS\r

AS\r

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawartosc siarki
wg PN-EN 1744-
1

SNR

SNR

Tabl. 13

6.4.2.1

Statos¢
objetosciowa
zuzla
stalowniczego
wg PN-EN 1744-
1 rozdziat 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1
rozdziat 19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1
rozdziat 19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-
EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wg odrebnych przepisow

6.4.4

Zanieczyszczeni
a

Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i

plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2

Zgorzel
stoneczna

SBia

SBia
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bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ | — skaty magmowe i .
. . . - skaty magmowe i
na kruszywie przeobrazone: F4 . .
. przeobrazone: F4
frakcji 8/16 wg - skaty osadowe: _ skatv osadowe: F10
PN-EN 1367-1 | F10 Y ' Tabl. 18
K - kruszywa z
ruszywa z , i
; ; recyklingu: F10
recyklingu: F10 (F25%%)
(F25**)
Zataczni | Skiad
KC materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zatgczni | Istotne cechy Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
k C pkt. | srodowiskowe okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) tgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez
krzywe graniczne

**) taczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6
dopuszcza sie jedynie kruszywo charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie
LA<35

****x) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach 1 2.

100 1q0 oo °
A 10
90 r
85//“ 80
g 80 AL 7 20
B 7 2
a‘gn 70 ‘o' B‘:iy 30 E
a0 s 40 -~
8o L -0 [ s &
g 50 A ,J / s0 @
=8 iy e - 7 ~
40 - . Fa e 60 @
40 a8 - 40 nya 4
T . 3% sol 1 ¥ a
30 /d- by - / o §_
et S e S ('
20 T A= 22 80
a =T - - 16
0 -
0 o == 5 L . L . = = % = 100
g’ g a8 = - & g ®# g 2
........ sSDV | sito # mm

Rysunek 1M|eszankan|eZW|qzana 0/31,57d6 wérétwy podbud5wy_zasadniciej
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos$¢ uziarnienia

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosc
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodqg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka

_ : Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5 | 7 + 8 - + 8 - + 8 )
0/45 + 5 + 5 + 7 - + 8 _ +8 _ +8

Tablica 4 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach:
[r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 11.2/22
niezwigza 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 ! 4/ !
na
mi|ma|mi|ma|mi|ma|mi|ma| mi|ma|m | ma|mi
n X n X n X n X n X n X n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych
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Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec
mieszanek

niezwigzanych Oddmlf'i'_?z?\;e
Rozdziat przeznaczonych do 013285
w normie Y zastosowania w
PN-EN Wiasciwosc warstwie
13285 Podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi
KR1+KR2 KR3+KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 lub 0/45 Tabl. 4
4.3.2 II\</Iaksyn‘1_alna zawartosé pytow: UFs Tabl. 2
ategoria UF
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow:
kategoria UF L Tabl. 3
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0OCqg Tabl. 4i 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg .
rys. Tabl. 5i 6
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegblnych partii - Wg tab. 3 Tabl. 7
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 4 Tabl. 8
roznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik
. Lo 45 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LA )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 35
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN- F4 -
EN 1367-1
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i > 80 )
moczeniu w wodzie 96h, co -
najmniej
4.5 Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany

przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

Transport pozostatych materiatdow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy przygotowac i zagesci¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowgq i wedtug zalecen Zamawiajgcego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Grubos$c¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwdch warstwach.
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Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do
$srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gdérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowacl sprzet lzejszy, a w
koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Zamawiajgcego, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajagcemu w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek
niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

L

Wyszczegodlnienie Minimalna liczba badanh Maksymalna pow_ierzchnig
P badan na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca na jedno
' roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie
mieszanki 1 1000
2 W||gotnos'c' co 100 m jezdni
mieszanki
3 | Zageszczenie 1 100 m?
warstwy

4 Badanie wiasciwosci | g5 kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. WyniKki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Zamawiajgcemu.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-
02205 stosujac ptyte @30cm. Wynik modutu nalezy obliczaé w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25 - 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajagcemu temu
zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W
obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 34 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzorow:

£=LPp g =2p
4As 4As,

gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap,- roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskdw Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
22 +24

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Zamawiajacego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej

Lp Wyszczegélnien,ie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
pomiaréw

1 | Szerokos$¢ podbudowy co 20m

2 |Rownos¢ podtuzna co 20m

3 |ROwnos¢ poprzeczna co 20m

4 | Spadki poprzeczne* co 20m

5 | Rzedne wysokosciowe co 20m

6 |Uksztattowanie osi w planie* co 20m

7 | Gruboéé¢ podbudowy co 20m

8 _N?ns’gdouéfopc?fsbzl;;ocgzi:a co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 100
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.3. Rownosc¢

Do oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej podbudowy nalezy stosowa¢ metode faty i
klina
Nieréwnosci podbudowy zaréwno podiuzne jak i poprzeczne nie mogg przekraczac¢ 10
mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10 %.
6.4.8. Nosnos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg
Lp. | wskazniku Wnos$ zageszczenia 0 $rednicy 30 cm MPa
nie mniejszym niz | Is nie mniejszy od pierwszego od drugiego
% niz; obcigzenia E; obcigzenia E;
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na witasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Zamawiajacego, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé

Jezeli nosnos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Zamawiajacego.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli
materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robadt,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- dowoz sprzetu,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- koszty badan kruszywa i opracowania recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki (jedna Ilub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie
mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- odwoz sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjq Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw. Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena  zawartosci
drobnych czastek. Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - CzesS¢ 1: Analiza
Chemiczna

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodq
Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

WT-4 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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14. D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposéb
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiat hydrauliczny - materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i witasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanineg i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjgq Projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

normg PN-EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

nalezy stosowac kruszywa zgodnie z

Deklarowane kategorie lub
wartosci

w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy

zwigzanej
Rozdziat warstwy zwigzanej Odniesienie
w normie Wiadciwosé podbudowy warstwy do PN-EN
PN-EN pomocniczej i podbudowy 13242:2004
13242 ulepszonego zasadniczej - '
podfoza - wszystkie
wszystkie kategorie
kategorie ruchu
ruchu (KR1+KR6)
(KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63190
(zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Ge80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN- GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o %-g_F':I\IRR’ Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN A
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskoéci wg PN- Floekiarowane Flso Tabl. 5
EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-EN Slbekiarowane Slso Tabl. 6
933-4%*)
4.5 Kategorie procentowych
zawartoéci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz Tabl. 7
ziaren catkowicie )
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartosc pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN FDeklarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawartosc pytow**) w Foekiaromane Tabl. 8

kruszywie drobnym wg PN-EN
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933-1

4.7

Jakos$¢ pytow

Brak wymagan

5.2

Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2

LAso LAso

Tabl. 9

5.3

Odporno$¢ na Scieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

- Kruszywo kam. AS 0,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy AS 1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

- Kruszywo fam. S NR
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy S 2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajqce na
szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek

zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

zuzla
PN-EN

Stato$¢ objetosciowa
stalowniczego  wg
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
$srodowiska wg odrebnych
przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak;
drewno, szkfo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBia

7.3.2

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7 (Jesli kruszywo
nie spetnia warunku WA,, 2,
to nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornos$¢ wg p. 7.3.3

WAy, 2

Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodpornos¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko
w przypadku, gdy
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA;, 2)

- skaty
magmowe |
przeobrazo
ne: F4

- skaty
osadowe: F F4
10

- kruszywa z
recyklingu;
F 10 (F

Tabl. 18
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Zatacznik | Sktad mineralogiczny

C pkt. Deklarowany
C.3.4

Zatacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji
C pkt. niebezpiecznych okreslonych w
C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy =zawartosc
substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci

**) fgczna zawartos$c¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez
krzywe graniczne

***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw.

2.3. Cement

Nalezy stosowacé cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wiasciwosciach:
- wytrzymatosc na sSciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa
- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
- stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm
Nalezy stosowaé cementy portlandzkie CEM I, CEM II.
Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Zamawiajacego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnos$c¢ do robdt.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

W przypadku poboru wody z innego zrddta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty
Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane s$rodki przyspieszajace lub opodzniajace
wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu skfadu mieszanki.
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2.7. Materiaty do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wtdknina techniczna,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Ilub ulepszonego podtoza

stabilizowanego spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek,

- ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokos$ci do rozsypywania spoiw,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

- przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

3.3. Wytwoérnia betonow

Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkédw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia

terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos$¢ betoniarni musi zapewnié¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia

musi posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.
Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania

wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w

stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%.

Zamawiajacy moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz

przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego

mozliwosci i warunkdw terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego

podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac

akceptacje Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywacé sie dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwérni betonéw - luzem
odbywa sie w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.4, Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac¢ sie musi samochodami samowyladowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnosciag tj. min. 16Mg.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej
+15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki
i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w
konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).
Wydajnos$¢ s$rodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch
pojazdéw po wyprofilowanym podiozu, warstwie podbudowy powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja
Zamawiajacemu do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Zamawiajacego i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodta:

-zatozenia ujete w PZJ],

-wytyczne niniejszej specyfikacji,

-WT-5
Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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Rys. 1.2, Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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Rys. 1.4. Uziarnienie mieszanki CBGM (/11,2

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg
+10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prdobek

(System 1), zageszczanych metodq Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D=1.
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Wytrzymatos¢ na s$ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie
receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w
tablicach 2, 3, 4 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna Rc Klasa
Prpo/Ig*\;villzc,%we Prébki walcowe H/D”=1,0"" wytrzymatosci
1 Brak wymagan Co
2 115 2/0 C1 5/2.0
3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Cio/15
7 16 20 Ci6/20
8 20 25 Coo/25

) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
") H/D =0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalna zawartosc sp

oiwa, % m/m

> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego
podfoza
L WHaSciwose WYMAGANIA Uwagi
P- KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
1.0 | SKEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1 ] Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 | Woda zarobowa 1108 1108 1108
wg wg wg
1.4 | Dodatki Aprobaty Aprobaty Aprobaty
Technicznej | Technicznej | Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM
0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM
0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM
0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM
0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimaina Zawartosc | rapjica3 | Tablica3 | Tablica 3
cementu
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Ustalenie na

‘s . . wg podstawie
2.3 | Zawartosc¢ wody wg projektu | wg projektu projektu PN-EN
13286-2
Wytrzvmatodé na éciskanie klasa C klasa C klasa C Badanie wg
(Sy ol D dass | 1/5/2,01lub | 1,5/2,0lub | 1,5/2,0 lub | PN-EN
2.4 Y L 3/4 w zal. 3/4 w zal. 3/4 w zal. | 13286-41 po
wytrzymatosci Rc, wg .
. od od od 28 dniach
tablicy 2 e e L . .
lokalizacji lokalizacji lokalizacji | pielegnacji

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej

L Wiadciwosé WYMAGANIA Uwagi
- KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
1.0 | SKEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1 ] Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 | Woda zarobowa 1108 1108 1108
wg wg wg
1.4 | Dodatki Aprobaty Aprobaty Aprobaty
Technicznej | Technicznej | Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM
0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM
0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM
0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM
0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 Minimalna zawartosc Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
cementu
Ustalenie na
‘s . . wg podstawie
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu | wg projektu projektu PN-EN
13286-2
Wytrzymatosc na Sciskanie klasa C 5/6 klasa C Badanie wg
(System I - klasa klasa C 3/4 (nie wiecej 8/10 (nie PN-EN
2.4 . (nie wiecej . . ~ .. | 13286-41 po
wytrzymatosci Rc, wg niz 6,0MPa) niz wigcej niz | 5o dniach
tablicy 2 ! 10,0MPa) 20,0MPa) . -
pielegnacji
.. Okreslany po
2.5 | Mrozoodpornosc =0,7 >0,7 > 0,7 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C

oraz jezeli

prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni

temperatury ponizej 5°C i nie wystepujq opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest
zamarzniete. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Zamawiajacego.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek
do wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma byc¢ uktadana w prowadnicach, to po
jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one
écisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wediug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utlozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Roboczy skiad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia
kruszywa (jednego lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Zamawiajacego.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu
i wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Zamawiajacego po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania sktadnikdw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami
samowytadowczymi. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie
moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Zamawiajacego czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia recepty z domieszkami opdzniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci
odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykonaé¢ dwiema warstwami.
Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno
odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty
potozenia pierwszej. Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznietym
podtozu.
Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnic¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Ztacza poprzeczne nalezy wykonac przez rowne pionowe odciecie.

5.5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodga mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg
zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodq
mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
1% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o
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ile ich uzycie jest przewidziane lub w ilosci zapewniajacej uzyskanie wilgotnosci
optymalnej okreslonym na poletku kontrolnym.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu Ilub w inny sposdob zaakceptowany przez
Zamawiajqcego.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnosc
na okreslong glebokos$é, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢
wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowac¢ do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.6.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzacé ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okres$lony zgodnie z
normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic, nalezy niezwtocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujgq spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.
Pielegnacja powinna byc¢ przeprowadzona wedfug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowg, albo asfaltem D200 Ilub D300 w ilosci
0,5 kg asfaltu na 1 m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Zamawiajacego,
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c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji

moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgodg Zamawiajacego.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne
obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Zamawiajgcego, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego

podtoza obcigza Wykonawce robat.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac
ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy Ilub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem
powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed dziataniem mrozu
warstwag nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw
i gruntéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Zamawiajacemu w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania roboét

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu na biezaco, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdw i zgodnosci wykonywanych
robot z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

-badanie wyrobow,

-badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymatosci na sSciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce,
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

—-jednorodnos$¢ uktadanej warstwy,
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—-prawidtowo$¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubos$¢, réwnos¢ podiuzna
i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Zamawiajagcego wynikéw badan
laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan

L .| Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienie badan |  §ziennej dziatce roboczej | podbudowy lub ulepszonego

podtoza przypadajgca na
jedno badanie

1 |Uziarnienie mieszanki
gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

gruntu lub kruszywa ze 2 1000 m?
spoiwem
Zageszczenie warstwy 2 200 m?
4 | Grubosc podbudovx{y lub 5 200 m2
ulepszonego podioza
5 | Wytrzymatosé na
$ciskanie
- 7 i 28-dniowa przy 6 probek 100 m?
stabilizacji cementem
6 |Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
P przy projektowaniu skftadu mieszanki i przy kazdej zmianie

- cementu

Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

Badanie wiasciwosci | dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
gruntu lub kruszywa kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg £2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o
wiecej niz £ 1 cm.
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6.3.6. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.

Prébki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie rozfozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w
niniejszej ST

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy zwigzanej
spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 | Szerokos¢ co 20m

2 | ROownosc¢ podtuzna co 20m

3 | ROwnos$¢ poprzeczna co 20m

4 Spadki poprzeczne*) co 20m

5 Rzedne wysokosciowe co 20m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 20m

7 | Grubos¢ warstwy co 20m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowa¢ metode taty i klina.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
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- 15 mm dla poszczegdlnych warstw wymienionych w pkt. 1.3.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢é zgodne z
Dokumentacjq Projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajgq wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na catg grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Zamawiajgqcego.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyc¢
warstwe przez zerwanie jej na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikédw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na witasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej ST dla ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatéw i Robdét.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena

wykonania 1 m? mieszanki zwigzanej cementem w mieszarkach stacjonarnych

obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robdt i jego utrzymanie,

dowoz sprzetu,

zakup, transport i sktadowanie materiatow,

koszty badan kruszywa i opracowanie recepty oraz przeprowadzenia niezbednych
badan,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatéw i urzadzen pomocniczych,

zwilzanie podtoza przed ukfadaniem,

roztozenie, profilowanie i zageszczenie mieszanki,

wykonanie i utrzymanie ztgqczy poprzecznych,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardow i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie warstwy,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

odwoz sprzetu,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjq Projektowg i STWiORB.

wykonania 1 m? mieszanki zwigzanej cementem ,na miejscu” obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robdt i jego utrzymanie,

dowdz sprzetu,

zakup i transport sktadowanie materiatow,

koszty badan gruntu i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbednych
badan,

odwodnienie terenu robdt na czas prowadzenia prac,

odwodnienie terenu robot na czas prowadzenia prac,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu, niezbednego do
wykonania ulepszonego podtoza na miejscu,

spulchnienie i rozdrabnianie gruntu,

ew. przemieszczenie gruntu do pochylen zgodnych z projektowanymi spadkami,

ew. doprowadzenie gruntu do wilgotnosci zgodnej z recepturg,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng,

wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,,
wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanie gruntu ze spoiwem w korycie
drogi),

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatdw i urzadzen pomocniczych,

roztozenie, profilowanie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, okreslonych w Specyfikacji
Technicznej, w tym dodatkowo zleconych przez Zamawiajgcego,

utrzymanie warstwy,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

odwoz sprzetu,
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wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjq Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodq
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania
techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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15. D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres Robot objetych ST

— roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego i obejmujg wykonanie
podbudowy z betonu asfaltowego AC 16P 35/50, wykonanie ztqcz poprzecznych na
catej grubosci warstwy i zabezpieczenie ich tasmami bitumicznymi.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byc¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjq Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.MATERIALY

2.1.Materiaty do podbudowy z betonu asfaltowego

Materiat
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D [mm] 16
Granulat asfaltowy:
- 0 wymiarze ziaren d/D [mm] 0/16
- 0 wymiarze U [mm] 31,5
- zawierajacy asfalt o parametrach:
- temperatura mieknienia i penetracja jak dla klasy: 50/70, 35/50 lub 20/30
X
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne tablica 1; 2; 3 niniejszej
ST

*- po wymieszaniu sktadnikow w mieszance mineralno-asfaltowej, parametry lepiszcza
asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 ,Wymagania dla asfaltu
35/50”

D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach jest wymiarem goérnego
sita; w wypadku destruktu asfaltowego D jest wiekszg wartoscig z wymiaru
sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez ktore przechodzi 100%
materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktére przechodzi 85%
materiatu;

u wielkos$¢ kawatkow destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez
najmniejszy wymiar sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 100%
kawatkéw destruktu/granulatu asfaltowego;

U RA d/D U - wielko$¢ kawatka destruktu, RA - destrukt asfaltowy, d/D wymiar
kruszywa.

Dopuszcza sie wytacznie metode produkcji MMA ze wstepnym ogrzewaniem granulatu
asfaltowego ,metoda na ciepto”, granulat dozowany na wytworni mas bitumicznych.
Dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 15%
mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.2.Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy =z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie

nizsza niz: Gc85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz

wedtug kategorii: G 20115, G 25715, G 20175

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria

nie wyzsza niz £
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug FI3q
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sz
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni Cso/30
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przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie
WwyZzsza niz:

LAsg

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa weditug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

deklarowana przez producenta

lub 9:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria

r0zo0 © Fa
nie Wyzsza niz:

»~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-

3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wediug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
p.19.2

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie Ve s
WwyZzsza niz:

Tablica 2.Wymagane wtasciwoséci kruszywa famanego drobnego i/lub o ciggtym
uziarnieniu do D8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana

Nt G:85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
Grc20

wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie F
wyzsza niz: 3
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

. MB:10
wyzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E

CSDeklarowana

6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO, 1

2.3.Wypeiniacz

Tablica 3. Wymagane witasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 7 WT1 Kruszywa
2014

Jakosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
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WyZzsza niz:

Zav_vartos_c_ wody wediug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana 28/45
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&8
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- WS

1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2-, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowal pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs; w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyy,

2.4.Asfalt
Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50
Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3 ;I'emperatura zaptonu wg Clevelenda, min PN-EN 22592 240
C
4 | Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 Temperatura famliwoéci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5
Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
6 - zmiana masy, max £, % PN-EN 12607-1 0,5
7 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53
8 - temperatura mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427 52
min °C
9 - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 8

2.5.Granulat asfaltowy

Dopuszcza sie do stosowania w MMA granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 15%
m/m w stosunku do MMA. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie
moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad MMA.
Zawartos¢ materiatdbw obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN
12697-42 moze wynosi¢ nie wiecej niz 5 %, a zawarto$¢ materiatdow z grupy 2 nie wiecej
niz 0,1%. Granulat powinien by¢ jednorodny pod wzgledem sktadu i skladowany pod
zadaszeniem.

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wiasciwosci, a;, przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe prdobek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego
w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu
asfaltowego podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci (a;)

Dopuszczalny rozstep wynikéow badan ( T, )
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy podbudowy

Witasciwosé a;

Temperatura mieknienia 8.0
lepiszcza odzyskanego, [°C] !
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 10.0
mm, [%(m/m)] !
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 16.0
mm, [%(m/m)] !
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 18.0
[%(m/m)] '

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac¢ typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej
pochodzi granulat. Nalezy zadeklarowa¢ takze rodzaj kruszywa i temperature mieknienia
lepiszcza.

Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodnos¢ odpowiadajaca
wymaganiom. Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ na podstawie
mozliwosci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytwornia mieszanki
mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania na ciepto.

Dopuszczalna ilo$¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i
mozliwosci maszynowego dodawania oraz przeznaczenia.

Dopuszczalng ilos¢ dodanego granulatu asfaltowego Zgn w =zaleznosci od jego
jednorodnosci zalezy od rozstepu wynikdw badania, a;, wyszczegdlnionych w tablicy 5
wiasciwosci i dopuszczalnego rozstepu Ty,

Zra W zaleznosci od wtasciwosci, nalezy obliczy¢ na podstawie rownania 1.

Do obliczenia dopuszczalnej ilosci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance
mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy przy szacowaniu iloéci granulatu pod katem
wszystkich wtasciwosci (oprocz temperatury mieknienia) nalezy stosowac réwnanie 1:

_05[T

Z., =2 ez 100
& (1)

(2)

przy czym:

Zramozliwa ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zra nalezy obliczy¢ dla
wszystkich wtasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 5),

a; rozstep wynikdw badania cechy (réznica miedzy najwyzszg a najnizszg wartoscig z
serii pomiarow witasciwosci wyszczegolnionych w tablicy 5 po usunieciu wartosci
odbiegajacych od s$redniej),

T.o.dopuszczalny rozstep wynikéw badan (tablica 5).

Najmniejsza wartos¢ Zga, (obliczona do wszystkich wtasciwosci wyszczegdlnionych w

tablicy 5), decyduje o maksymalnej dopuszczalnej ilosci dodanego granulatu asfaltowego

wynikajacej z jednorodnosci.

Strona 114 z 201



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI POWIATOWEJ
2406 P Z UL. POENOCNA | POtUDNIOWA W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
Swiezego asfaltu nalezy zastosowac nastepujace rownanie:

TR&Bm'x =aLTR&Bl+b|:rR&BZ (3)

w ktorym:

Tresmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej

z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

Tres: - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Tresz - Srednia temperatura mieknienia swiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych
do stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i $wiezego lepiszcza (b),
przya + b= 1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tresmix POWinien spetnia¢ oczekiwane
wymagania wedtug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowacé asfalt
o takich samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jeden rodzaj
bardziej miekki. Nie nalezy stosowac asfaltu bardziej miekkiego niz 70/100.

2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznoséci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktérego
przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest
mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten
$rodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen
2.7.1. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac tasmy asfaltowe na
bazie asfaltu modyfikowanego polimerami zgodnie z aprobatg techniczng (deklaracjg
wiasciwosci uzytkowych) o grubosci 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawedzi
zgodnie z zaleceniami producenta.

Spoiny uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od goérnej krawedzi
wysokomodyfikowang polimerami tasmg bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna
by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacjg uktadania
MMA.

Elastyczno$¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujacymi  badaniami,
potwierdzajacymi wysokg elastycznosc¢:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and
polymer bitumen sheets (Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejs¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci 20 cm w
temperaturze

-5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos$¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 = 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze -10° C wg SNV 671920 = 10 %
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do stosowania dopuszcza sie takze pasty na bazie lepiszczy wysokomodyfikowanych.

Tablica 5a. Wymagania wobec past asfaltowych

Wiasciwosé bzldeatevdcaza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa

Zawartos¢ wody PN EN 1428 < 50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 = 70st. C
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2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowaé przyczepne lub samojezdne
skrapiarki lepiszcza.

3.1.Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwdrni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wtasciwej i jednorodnej
jakosci, zawierajacej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.

3.2. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac¢ ukfadarka o wydajnosci skorelowanej z
wydajnosciag wytwdrni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do
wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco.

3.3. Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.
3.4. Pozostaty sprzet

— skrapiarka,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— frezarka o szerokosci 0,5 m.

4. TRANSPOTRT
4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.)..

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do
wbudowania powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego
asfaltu (punkt 5.2).

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowyftadowczymi wyposazonymi w
plandeki o tadownosci min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do
roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz nie przekracza¢ 2 godzin.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu wyniki badan laboratoryjnych materiatéw
wsadowych, a takze dokumenty potwierdzajace wymagang jakos¢ stosowanych

materiatdw (deklaracje CE oraz dokumenty towarzyszace znakowaniu CE - aktualne,
autoryzowane podpisem i datq).

Strona 116 z 201



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI POWIATOWEJ
2406 P Z UL. POENOCNA | POtUDNIOWA W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia. Rzedne pola dobrego uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci

mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci

mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowac¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:
a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr

szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu

asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Y Przesiew [%(m/m)]

Lp. Whasciwosc AC 16 P - KR3 -7

Wymiar sita #, (mm) Od Do
1 31,5 100 -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 65 85
5 8 50 76
6 2 25 50
7 0,125 5 12
8 0,063 4 8
9 Zawartosc lepiszcza Brmina 2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Temperatura zageszczania probek Marshalla z
asfaltem 35/50 powinna wynosi¢ 135 +/-5°C. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego nalezy
poda¢ w recepcie (badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN
12697-1.W projekcie sktadu mieszanki nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne tolerancje
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego: +/- 0,3 % (m/m) i przedstawi¢ w zwigzku z tym
optymalizacje sktadu z uwzglednieniem zawartosci granicznych lepiszcza.

Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej wykonanej warstwy

. .., | Warunki zageszczania wg . . . AC16 P
Lp. Wiasciwosc PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR3
1 | Zawartos¢ Ubijanie 2x75 uderzen, Vo
wolnej temperatura PN-EN 12697-8 Vm'”“'o
przestrzeni zageszczania 135+5°C max -7,0
b3 - -
2 Odpornosc¢ Ubijanie 2x35 uderzen, I.DN EN 12697-12,, z
. - jednym cyklem
na dziatanie temperatura sania. badani ITSR
wody zageszczania 135 +5°C zamrazania, ba ‘3‘”'e w
temperaturze 25°C *
3* | Odpornosé PN-EN 12697-22, - maty WTS
na Watowanie Pe — P aparat, temperatura PRD AIR 0,15
deformacje 98 = 7100 60°C, 10 000 cykli, AIR 7,0
trwa’re: _ grubos¢ ptyty 60 mm,
4 | Wskaznik PN-EN 13108-20,
zageszczenia, | -- . =98
% zatgcznik C.4
5 | Wolna
przestrzen w | -- PN-EN 12697-8, p.4 3,0-38,0
warstwie, %

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podawano w zataczniku 1 WT-2 2014

UWAGA: gestos¢ MMA nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie-
* - Badania wymagane wytacznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje)
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lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W
celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i
zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjgq + 5 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢190°C dla asfaltu 35/50.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢
sie w granicach od 190°C do 150°C dla asfaltu 35/50.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
dokument towarzyszacy oznakowaniu CE.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Zamawiajacego o aktualnym PPZ (Produkcyjny
Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA.

5.3.Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy

z betonu asfaltowego powinno byc¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku
dopuszczenia ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ wodg pod cisnieniem,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy 2z betonu
asfaltowego nie powinny przekracza¢ wymaganej wartosci rownosci podituznej i
poprzecznej dla wierzchu warstwy lezacej nizej stanowiacej to podioze dila
ktérej wymogi podano w odpowiedniej SST.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac poditoze.
Podtoze nalezy odebra¢ przed spryskaniem emulsjg asfaltowg i po spryskaniu. Przed
roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podfoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01. Kontroli musi podlegac ilo$¢ sprysku.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazdéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢
pokryte materialem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez
Zamawiajacego. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie
koniecznosci zosta¢ osuszona np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.4.Polaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy podbudowy, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione
emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01.
Potaczenie miedzywarstwowe badac¢ nalezy w aparacie Leutnera. Wartos¢ naprezenia
$cinajacego musi wynosic:

- 20,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwg wigzacg
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.
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5.5.Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w
ciqgju ostatniej doby byla nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz
+5°C.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub
oblodzonym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem

obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio, przylegajacq do odcinka
wykonywanego, nalezy przygotowa¢ poprzez odfrezowanie powierzchni styku
poprzecznego lub odciecie pitg z uszorstnieniem powierzchni czotowej ztgcza.

Frezowanie czy ciecie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposob
zminimalizowac¢ uszkodzenia warstwy nizej lezacej.

Na catej grubosci warstwy zastosowac uszczelnienie wysokoelastyczng  tasmg
bitumiczng grubosci 10 mm. Wymagania dla tasmy zostaty podane w p. 2.7.1. Boczne
éciany spoiw poprzecznych gruntowaé odpowiednio srodkiem gruntujacym przewidzianym
przez producenta tasmy. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposdb powierzchnie
styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng na powierzchni 80-90%, aby pozostawic
miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztagcza miejsce potaczenia
dziatek roboczych powinno zosta¢ dokfadnie osuszone i oczyszczone z resztek
pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza
pod ci$nieniem. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajqcego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna
by¢ uktadana uktadarkg catg szerokoscig lub dwoma uktadarkami.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w
granicach podanych w p. 5.2. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy
ustali¢ podczas wykonywania odcinka préobnego.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 7.

Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczgé od wstepnego
zageszczenia ztgcza za pomoca przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi
jezdni gitdwnej) w taki sposob, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato sie na czesci
».zimnej” nawierzchni - poprzedniej dzialce roboczej - a 1/3 szerokosci walca
rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztacze walcem
gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku
wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania
sie postoju walca na cieptej nawierzchni

5.9. Potaczenia technologiczne

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. KrawedZ poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka
powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng tasmag bitumiczng o wymaganiach podanych w
p. 2.7.1. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowg styki
kraweznikéw, wpustdéw itp. z wbudowywang warstwa.
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W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo
ztacze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy wykonac¢ w tym samym miejscu.
Sposdéb wykonywania potaczen technologicznych i uszczelnien
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
punkt 6.

6.1. Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robot

powinien by¢

Miesigc przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien je przygotowac pod
wzgledem technologicznym poprzez:

- dogtebng analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu,
kruszywa i dodatkéow pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech
klasowych w stosunku do wymagan Zamawiajgcego oraz ogolnych zasad
narzuconych przez WT 1 i WT2 w obowigzujacej dla kontraktu wersji,

- przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania
wejsciowego sktadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w
zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu ,

- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu MMA z okresleniem zawartosci
asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

- przedstawienie Zamawiajacemu do akceptacji pozytywnych sprawozdan z badania
typu wraz z wynikami wtasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentéw
towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzacych w
sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

pomiarow w czasie wytwarzania i

Lp. \ Wyszczegoblnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego

surowca i przy kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypetniacza

Wedtug wskazan planu jakosci producenta

3. | Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C oraz temperatura
mieknienia wg. PiK

1 x na kazde 300 ton dostawy

4 Badania wiasciwosci kruszyw zgodnie z
tabl.1; 2; 3

Zatwierdzenie zZrodta przed pierwszym
uzyciem i przy kazdej zmianie..

5 Badania granulatu asfaltowego - ocena
-zgodnie z punktem 2.5 Granulat
asfaltowy tablica 4

1 raz na 1000T oraz dla kazdej dostawy na
plac budowy. Do zatwierdzenia materiatu
jak w p.2.5

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

Dozér ciggly

6 Temperatura sktadnikéw
7 Temperatura mieszanki

Na wytwérni 1 raz na 5000 Mg,
wbudowywaniu 1 raz na 1000 Mg

przy

8 Zawartos¢  asfaltu i uziarnienie | Nie rzadziej niz jedno badanie z dziatki
mieszanki dziennej

9 Wolna przestrzen w probkach | Nie rzadziej niz jedno badanie z dziatki
Marshalla oraz VMA i VMB (jesli|dziennej
wymagane)
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KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 |Grubos¢ i wskaznik zageszczenia
warstwy, wolna przestrzen w | 1 probki na dzienng dziatke robocza
warstwie:

6.2.2. Dopuszczalne odchyiki
6.2.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba
ze w konkretnym wypadku podano inaczej.

Wszystkie wtasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek materiatéw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy).

6.2.2.2. Zawarto$c¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 10.
Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10.
Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, %
m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drég

1 Ziarna przechodzace przez sita o oczkach #
mm: +4,0
22,4(22); 16,0; 11,2(11); 8,0; 2,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #

mm 0,125 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #

0,063mm 1,5
4 Asfalt rozpuszczalny +0,3

6.2.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wediug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢
objetos$ciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miescic¢ sie
w granicach podanych w tablicy 7.

6.2.3. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowadzic dla kazdej dostawy analize dokumentéow towarzyszacych
znakowaniu CE dla kazdej dostawy asfaltu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji
Producenta oraz kategorii w stosunku do wymagan Zamawiajacego, oraz dla kazdej
dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzic¢ analize dokumentéw towarzyszgcych
znakowaniu CE dla kazdego asortymentu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji
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Producenta, weryfikacji czy deklaracja dotyczy konkretnej dostawy, statosci cech
klasowych oraz w stosunku do wymagan Zamawiajacego.
Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie
zapylenia oraz uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji
statosci uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 9,
nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2.4. Pomiar temperatury sktadnikédw mieszanki

Temperature sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy
9. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.5 Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy
zatadunku i w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.2.

Mieszanka asfaltowa nie moze opusci¢ placu wytwérni o temperaturze wyzszej niz
190°(asfalt 35/50).
Do kosza zasypowego uktadarki nie moze by¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze
mniejszej niz 150° (asfalt 35/50).

Mieszanka o temperaturze powyzej maksymalnej okreslonej w tablicy nie moze by¢
wysytana do miejsca wbudowania. Mieszanka o temperaturze ponizej minimalnej
okreslonej w tablicy nie moze by¢ wytadowywana do kosza ukfadarki.

6.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestosciag podang w tablicy 9 na
podstawie wycietych probek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubos$¢ wykonanej warstwy
okreslana na pojedynczej probce nie moze by¢ nizsza od projektu o wiecej niz 10%,

6.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez pordownanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig
objetosciowg probek Marshalla zageszczonych z mieszanki mineralno - asfaltowej
pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodgq B wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik
zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.2.8. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5-z mieszanki mineralno — asfaltowej
pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien miescic¢
sie w przedziale podanym w tablicy nr 7.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. Badanie Czesto$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ warstwy co 20m

2 |Rownos¢ podtuzna co 20m

3 |Réwnos$¢ poprzeczna co 20m

4 | Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 | Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i

krawedziach

Uksztattowanie osi w

6 . co 20m
planie
7 Ztacza podtuzne i kazde ztacze
poprzeczne
8 |Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rdézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

6.3.3 ROwnos¢ warstwy

A. Ocena réwnosci podtuznej
Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode taty i klina, pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm.

B. Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig
w danym profilu.

Tablica 13. Wartosci odchylen, wyrazone w mm.

Element nawierzchni 90% 95% 100%

Pasy ruchu, - - <13

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowaq, z dopuszczalng tolerancjg = 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacjg projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq, z dopuszczong tolerancjg -1 cm,+ 0 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjgq projektowg. O$ warstwy w
planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.
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6.3.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na

ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej
kontroli materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Sposob obliczania potracen

Potracenia oblicza sie dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci
poszczegdlnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez
kazdg z probek wg wzorow przedstawionych ponizej.

8.2.1. Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=p,-K-F

gdzie:

Pa - potrgcenie [PLN],

Pa - wspétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 14,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?] netto,,

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 14. Wspodtczynnik ,p,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos$¢ wspétczynnika ,ps”
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usuna¢ warstwe

8.2.2. Niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm
Pw=p,-K-F
gdzie:

Pw - potrgcenie [PLN],
pw — wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy

15,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?], netto

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.
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Tablica 15. Wspdtczynnik ,p.” do obliczania potragcen za niewtasciwg ilos$¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm.

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos$¢ wspoétczynnika ,,puw”

1,6 0,092

1,7 0,101

1,8 0,121

1,9 0,139

2,0 0,168

2,1 Usuna¢ warstwe

8.2.3. Niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm
Pp=p,-K-F

gdzie:

Pp - potrgcenie [PLN],

pp — wspdtczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 16,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?], netto

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 16. Wspodtczynnik ,p,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren
mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartos¢ wspétczynnika ,.p,”
2,1 0,012
2,2 0,021
2,3 0,028
2,4 0,039
2,5 0,050
2,6 0,072
2,7 0,091
2,8 0,114
2,9 0,139
3,0 0,168
3,1 Usuna¢ warstwe

8.2.4. Niewtasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm
Pz=p;-K-F
gdzie:

Pz - potrgcenie [PLN],
ps; — wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy

17,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?], netto

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.
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Tablica 17. Wspodtczynnik ,p;” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren
wiekszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartos¢ wspétczynnika ,p;”
4,1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
4,4 0,039
4,5 0,050
4,6 0,072
4,7 0,091
4,8 0,114
4,9 0,139
5,0 0,168
5,1 Usuna¢ warstwe

8.2.5. Zanizony wskaznik zageszczenia
Pc= p.-3-K-F

gdzie:

p. - wspdtczynnik dla przekraczalnej w dot wartosci dopuszczalnej w
stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 18

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?]netto,

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke

Tablica 18. Wspodtczynnik ,p.” do obliczania potracen za zanizony wskaznik zageszczenia

Uzyskany wskaznik zageszczenia Wartos$¢ wspétczynnika ,p.”
97,9%-97,7% 0,012
97,6%-97,4% 0,021
97,3%-97,1% 0,028
97,0%-96,8% 0,039
96,7%-96,8% 0,050

96,4% i ponizej Usuna¢ warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- dowoz sprzetu,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

- pomiary réwnosci podtoza i ew. wyrdéwnanie,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikow,

- zabezpieczenie, =zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen
kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek Sciekowych,
dylatacji i innych,

- wykonanie ztaczy,

-  zabezpieczenie krawedzi,

- mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- naprawa warstwy po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
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odwiezienie sprzetu.
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos$c lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos$¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek MMA
na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania MMA na gorgco.
Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujagcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek MMA

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkdji

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie
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- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

- PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

- PN-EN 1367-5 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

- PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

- PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

- PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

- PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

- PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

- PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o pow. powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

- PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda ,Pierscien i Kula”

- PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

- BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
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- WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
- WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

16. D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
nawierzchni z kostki kamiennej i obejmujg wykonaniu nawierzchni z kostki granitowej na
podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin z zywicy epoksydowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowq, ST i poleceniami Zamawiajgcego.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce
cementowo - piaskowej wedtug zasad niniejszej ST sq:

2.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna rzedowa lub nieregularna wedtug PN-EN-1342.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej.

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe klasa I Badania wedtug
1 Wytl_'zyma’rosc na sciskanie w stanie 130 PN-EN-1926
pometrzno suchym, MPa, nie mniej niz:
2 S(_:lera_ln(_)_SF na tarczy Boehmego w cm, nie 0,2 PN-EN 14157
wiecej niz:
3 Nasigkliwo$¢ woda, w % nie wiecej niz: 0,5 PN-EN 13755

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw kostki kamiennej rzedowej +1 cm.

Goérna powierzchnia kostki w przyblizeniu réwnolegta jest do dolnej powierzchni. Sciany
boczne sg prostopadte do powierzchni goérnej. Mozliwe sg zatamania krawedzi oraz
dopuszczalne wgtebienia i wypuktosci do 10 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe +20
mm i -10 mm.

2.2. Masa do fugowania

Masa zalewowa, do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢:
zaprawg spoinowa zwigzang reaktywng zywicg z osadzonymi mieszankami ziaren
mineralnych.

Srodek wiagzacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywica epoksydowa.
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Masa do fugowania - wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej, sktada
sie z wypetniacza /piaski kwarcowe/ i skfadnika zywicy/utwardzacza. W masie wigzania
polimerowe, wysoka odporno$¢ na dziatanie wszystkich sit zewnetrznych w catej masie
fugi.

Zaprawa spoinowa do brukow: epoksydowa zywica z wypetniaczem spetniajaca wymogi
obcigzen na zgniatanie, Sciskanie, sprezystos$¢ podtuzna:

Wytrzymato$¢ na zgniatanie: 20,00 N/mm? - 24,00 N/mm?
Wytrzymatoé¢ na Sciskanie: 74,00 N/mm? - 77,00 N/mm?
Wspétczynnik wytrzymatosci podtuznej: 11,00 N/mm? - 13,00 N/mm?

2.3. Materialy na podsypke cementowo-piaskowg

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-

EN 13242, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po

dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed =zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypke oraz do
wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej na wypetnienie spoin miedzy kostka.

3.2. Pozostate roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej wykonane
beda recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Kostke kamienng mozna przewozi¢ luzno usypang dowolnymi $rodkami transportu.

4.2, Piasek - przewozony bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego.
Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed
zanieczyszczeniem i mieszaniem sie miedzy soba.

4.3. Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia
tego typu materiatow. Uzyte S$rodki transportu muszg uzyska¢ akceptacje
Zamawiajqcego.

4.4. Woda - przewozona bedzie beczkowozami.

4.5, Transport masy zalewowej wedtug zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport malteria%éw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do
wykonania powyzszych robot. Zrodta pozyskania materiatow musza uzyskaé akceptacje
Zamawiajqcego.

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni kostkowej

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowej i zastabilizowane w terenie zgodnie z ST D-01.01.01.

5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej.

Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykonac z przygotowanej mieszanki cementowo
- piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu
mieszanki cementowo - piaskowej na wykonanej podbudowie. Podsypke pod kostke na
powierzchniach brukowanych wykonac¢ grubosci 5 cm.
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5.2.4. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej rzedowej.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
W nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zltym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

5.2.5. Uktadanie kostki rzedowej

Desen nawierzchni z kostki rzedowej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki.
Kostki duze o wysokosci kostki 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek rzedowych
tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sq takie same jak dla kostki rzedowej.
Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.2.6. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami
prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem
45° do osi drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w
przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do
wielkosci kostki. Przy rdéznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie
desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w
sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas
podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.2.7. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Ubicie powinno nastapi¢ przed wypetnieniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

5.2.8. Wypetnienie spoin miedzy kostka kamienna.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg: wymiesza¢ wypetniacz-piasek
kwarcowy z zywica/utwardzaczem, wypetni¢ puste przestrzenie pomiedzy kostkami do
gtebokosci minimum 50 mm, zamie$¢ doktadnie powierzchnie kostki kamiennej.
Powierzchnia z wypetnionymi spoinami gotowa jest do ruchu samochodowego po uptywie
72 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg
PN-EN-1342.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w punkcie 2.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy w punkcie 2.1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
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rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajaca sie z
kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan
rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza
od 4, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg
wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

6.3.2. Badanie prawidtowosci ukfadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z ST
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami ST,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom ST.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci
15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w ST.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosc

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatg, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.
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6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +
1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$c¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

o L o Minimalna czestotliwos¢
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow s S,
badan i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne co 20m
2 |Rzedne wysokosciowe co 20m
3 | Uksztattowanie osi w planie co 20m
4 | Szeroko$¢ nawierzchni co 20m
5 | Grubos¢ podsypki co 20m

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.
Ogélne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezacej
kontroli materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i
wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjgq Projektowg i STWIORB podlegajgq
rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek
ceny za niewfasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. 'Wymagania ogdlne".

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot i jego utrzymanie,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,
- dowdz sprzetu,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
- utozenie kostki kamiennej wraz z ubiciem,
- wypetnienie spoin zywicg epoksydowag,
- utrzymanie i pielegnacja nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiardw,
- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot,
- odwdz sprzetu.
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdét objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
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$ciskanie.

- PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

- PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym.

- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania prébek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji
betonu.

- PN-EN 1342 Kostka brukowa =z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

- PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

- PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

- PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

17. D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania

szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscigq asfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie wodq; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
Z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Prdoba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sa zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$c¢ z
Dokumentacjgq Projektowq, ST i poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1 Granulat asfaltowy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Jak w SST D-04.07.01

Tablica 1. Materiaty

Materiat Kategoria ruchu
KR1, KR3
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16
Granulat asfaltowy:
- 0 wymiarze d/D [mm] 0/16
- 0 wymiarze U [mm] 31,5

- zawierajqcy asfalt o parametrach:
- temperatura mieknienia i penetracja jak dla 50/70, 35/50 lub 20/30 *

klasy:
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70
Kruszywa mineralne Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST

*- po wymieszaniu sktadnikow w mieszance mineralno-asfaltowej, parametry lepiszcza
asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 ,,Wymagania dla asfaltu
35/50” oraz powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5a ,Wymagania dla asfaltu
50/707,

2.2. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Witasciwosci kruszywa
KR1 KR3i KR4

U.2|ar.r?|en|e y\_/(.—:‘d’rug PN-EN 933-1; kategoria Gc85/20 Gc85/20
nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie

. . . G G G G G G
wieksze niz wedtug kategorii: 20/15, G2s5/15, G20/17,5 20/15, G2s5/15, G20/17,5

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f 2
kategoria nie wyzsza niz

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza
niz: lub SI5s

FIss FI5s
lub SIz5

Procentowa zawartos$c¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

deklarowana przez Cso/10
producenta
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w

zaleznosci od

kategorii ruchu

KR1

KR3i KR4

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
kategoria co najmniej:

LA4o

LAz

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN
1097-3:

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez

deklarowana przez

rozdz. 7, 8 lub 9: producenta producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1,

PO . F F>
kategoria nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SBLa SBLa

1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis

deklarowany przez

deklarowany przez

petrograficzny wediug PN-EN 932-3: producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN o0 1 o0 1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPC™y LPC™y
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornosé odpornosé
1744-1 p.19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornosé odpornosé
1744-1 p.19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla v v

3,5 3,5

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3,; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D<8 mm.

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 KR 3 i KR4

U2|arn|§n|.e wedtug PN-EN 933-1, wymagana G:85 lub GA85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wedtug kategorii: GreNR Gre20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; P
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria

; . MB:10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- deklarowana przez E-<30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: producenta s

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 3a. Wymagania dla kruszywa drobnego nietamanego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 mmdla KR 1
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Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Ge85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze

niz wedtug kategorii: GreNR

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; F

kategoria nie wyzsza niz: 3

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MB-10
.

nie wyzsza niz:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
wydzielonego 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

E s deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane witasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 KR3 i KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria
; . MB¢10
nie wyzsza niz:
Zawartosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)

WwyZzsza niz:

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4, V2g/45
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Aes8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&8
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym CCoo

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypefniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowal pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs; w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyy

2.4. Asfalt
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
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Penetracja w temperaturze 25°C, x

1 PN-EN 1426 35-50
0,1mm
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3 'r;eirrm]"lopgratura zaptonu wg Clevelenda, PN-EN 22592 240
4 | Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 Temperatura tamliwoéci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5
Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
6 - Zmiana masy, max £ % PN-EN 12607-1 0,5
7 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53
- t_engperatura mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427 52
min “C
9 acwzrost temperatury mieknienia, max PN-EN 1427 8

Tablica 5a. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70 dla KR 1-2

Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x PN-EN 1426
50 -70
0,1mm
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, PN-EN 22592 230
i0 0
min “C
4 | Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
6 - Zmiana masy, max £ % PN-EN 12607-1 0,5
7 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
8 - temperatura mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427
0 48
min “C
9 - wzrost temperatury mieknienia, max PN-EN 1427 9
0
C

2.5 Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktorego
przydatnos$c¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest
mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten
$rodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac tasmy asfaltowe na
bazie asfaltu modyfikowanego polimerami zgodnie z aprobata techniczng (deklaracjq
wiasciwosci uzytkowych) o grubosci 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawedzi
zgodnie z zaleceniami producenta.

Spoiny uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od goérnej krawedzi
wysokomodyfikowang polimerami taéma bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna
by¢ samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowania przed kontynuacjg uktadania
MMA.

Elastycznos¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujacymi  badaniami,
potwierdzajacymi wysoka elastycznosc:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and
polymer bitumen sheets (Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejs¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci 20 cm w
temperaturze

-5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos$¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 = 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze -10° C wg SNV 671920 > 10 %
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Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do stosowania dopuszcza sie takze pasty na bazie lepiszczy wysokomodyfikowanych

Tablica 5a. Wymagania wobec past asfaltowych

Wiasciwosc bgcfatevclia Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa

Zawartos¢ wody PN EN 1428 < 50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK | PN EN 1427 = 70st. C

2.7. Materiatly do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.

3. SPRZET
3.1. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowal przyczepne lub samojezdne
skrapiarki lepiszcza.

3.2. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwdrni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci, zapewniajacej
otrzymanie mieszanki o wtasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie otoczone
ziarna kruszywa, z mozliwoscig dozowania dodatkow adhezyjnych, wyposazonej w silos
izolowany termicznie na gotowa mieszanke o pojemnosci nie mniejszej niz poftowa
wydajnosci godzinowej.

3.3. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac¢ ukiadarka o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig ,oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do
wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco.

3.4. Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.
3.5. Pozostaty sprzet

— skrapiarka,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— frezarka o szerokosci 0,5 m.

4. TRANSPORT
4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do
wbudowania powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego
asfaltu (punkt 5.2).

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowyfladowczymi wyposazonymi w
plandeki o tadownosci min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do
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roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz nie przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury
wbudowania i zageszczenia.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno
- asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajagce wymagang jakos$¢ stosowanych materiatow.
Wykonawca dostarczy takze wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktow granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzgacej oraz minimalne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczga AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci
mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowac¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Wiadciwosde Przesiew [%(m/m)]

Lp. AC16 W KR1 AC16 W KR3 i KR4

Wymiar sita #, (mm) od do od do
1 31,5 - -
2 22,4 100 - 100 -
3 16 90 100 90 100
4 11,2 65 80 70 90
5 8 - - 55 80
6 2 25 55 25 50
7 0,125 5 15 4 12
8 0,063 3 8 4 10
9 Zawartosc lepiszcza Brmina 6 Brmina 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Temperatura zageszczania probek Marshalla z
asfaltem 35/50 powinna wynosi¢ 135+/-5°C.Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego nalezy
poda¢ w recepcie (badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN
12697-1. Nalezy wykaza¢ optymalizacje cech fizycznych mieszanki mineralno -
asfaltowej poprzez oznaczenie i przedstawienie do akceptacji recepty o zawartosci
lepiszcza rozszerzonej w zakresie dopuszczalnych tolerancji +/- 0,3 %.

Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla
KR1 oraz wykonanej warstwy

Warunki zageszczania
Lp. Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20; | Metoda i warunki badania AC16 W
WT-2 2014
s Ubijanie 2x50 uderzen,
Zawartosc temperatura Vi
1 | wolnej P . PN-EN 12697-8, p.4 min3,0
. zageszczania 135 +/- Vinaxe,0
przestrzeni 50C !
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Warunki zageszczania
Lp. Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20; | Metoda i warunki badania AC16 W
WT-2 2014
Ubijanie 2x35 uderzen, | FN-EN 12697-12, 7
iy jednym cyklem
2% Odpornos¢ na | temperatura amrazania. badanie ITSR
dziatanie wody | zageszczania 135 +5/- | Z8mrazania, anie w 80
oC temperaturze 25°C *
Wolne
przestrzenie Ubijanie 2x50 ) _ VFBmin 60
3 wypetnione 135+/-5°C PN-EN 12697-8, p.5 VFBmax80
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych o
4 | przestrzeniw | YPdanie 2x50 PN-EN 12697-8, p.5 VMAMin14
; 135+/-5°C
mieszance
mineralnej
Wolna
5 | przestrzeA w -- PN-EN 13108-20, 2,0-6,0
X zatqcznik C.5
warstwie, %

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podawano w zataczniku 1 WT-2 2014

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno - asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla
KR3 i KR4 oraz wykonanej warstwy

Warunki zageszczania
Lp. Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20; Metoda i warunki badania AC16 W
WT-2 2014
L Ubijanie 2x75 uderzen,
Zawartosc temperatura Vi
1 | wolnej P . PN-EN 12697-8, p.4 min4,0
. zageszczania 135 +/- Vimax7,0
przestrzeni 50C ’
Ubijanie 2x35 uderzen, '.De'\('j'nEleczﬁjz;nlz 1 2
2% Odpornosc na | temperatura Jzamglaian&;a badanie w ITSR
dziatanie wody | zageszczania 135 +5/- ! O x 80
oC temperaturze 25°C
PN-EN 12697-22 maty
Odpornos¢ na aparat, metoda B w WTS
3* | deformacje Watowanie Pgg — P1go powietrzu, temperatura PRDAIR 0,15
trwate 60°C, 10 000 cykli, AIR 7,0
grubos¢ ptyty -60mm **
Wskaznik
4 | zageszczenia, | -- PN-EN 13108-20, >98
% zatgcznik C.4
Wolna
5 | przestrzenw | -- Pl\i'EN '1k3%:0§-20’ 3,0-7,0
warstwie, % zatgcznik L.

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podawano w zataczniku 1 WT-2 2014

UWAGA: gesto$¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

* - Badania wymagane wytacznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W
celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej
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frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnosc¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikdéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz
nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 190°C dla asfaltu 35/50.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢
sie w granicach: od 190°C do 150°C dla asfaltu 35/50.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
dokument towarzyszacy oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Zamawiajacego o aktualnym PPZ (Produkcyjny
Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu

asfaltowego . Podtoze przed utozeniem warstwy wigzacej powinno byc:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku

dopuszczenia ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ wodg pod cisnieniem,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

Podtoze nalezy odebra¢ przed spryskaniem emulsjg asfaltowg i po spryskaniu. Przed

roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podfoze nalezy

skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01. Kontroli musi podlegac ilo$¢ sprysku.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢

pokryte materiatem uszczelniajagcym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez

Zamawiajgcego. Powierzchnia podtoza po przelothym deszczu powinna w razie

koniecznosci zostac¢ osuszona np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzacej nizej lezace bedq oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01

Potagczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia
écinajacego musi wynosic:

- 20,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwg wigzacq

- 21,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwg wigzacg i warstwaq Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w
ciagu ostatniej doby byfa nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz
+5°C . Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub
oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki
otoczenia.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke roboczgq warstwy zageszczonej uprzednio, przylegajacq do odcinka
wykonywanego, nalezy przygotowa¢ poprzez odfrezowanie powierzchni styku
poprzecznego lub odciecie pitg z uszorstnieniem powierzchni czotowej ztacza.

Frezowanie czy ciecie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposob
zminimalizowac¢ uszkodzenia warstwy nizej lezacej.

Na catej grubosci warstwy zastosowac uszczelnienie wysokoelastyczng  tasmg
bitumiczng i grubosci 10 mm. Wymagania dla tasmy zostaty podane w p. 2.6. Boczne
$ciany spoiw poprzecznych gruntowa¢ odpowiednio srodkiem gruntujgcym przewidzianym
przez producenta tasmy. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposdb powierzchnie
styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng na powierzchni 80-90%, aby pozostawic
miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztqcza miejsce potaczenia dziatek roboczych
powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz
wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Sposéb
wykonywania ztqcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposdéb ciagty,
rozktadarkg spetniajgcg wymagania punktu 3. Rozktadarka powinna poruszac sie ze statg
predkoscig i bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca
mieszanka).

Warstwy nalezy ukfada¢é w miare mozliwosci catg szerokosciag. Dopuszcza sie
wbudowywanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy
uzyciu dwoéch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi. Nie obramowany
brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spetniajgcymi wymagania podane w ST. Watowanie (zageszczanie dziatki
roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomocg przejscia walca
gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposdb, aby 2/3
szerokosci walca znajdowato sie na czesci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce
roboczej - a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy
starannie zagesci¢ ztacze walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajac watowanie
strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania
sie postoju walca na cieptej nawierzchni

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury
minimalnej podanej w punkcie 5.2. Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze
schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym. Zageszczanie nie
powinno powodowac wyciskania zaprawy na powierzchnie.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.8.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq

5.9. Potaczenia technologiczne

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. KrawedZ poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka
powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng tasma bitumiczng o wymaganiach podanych w
p. 2.6. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmaq asfaltowg styki kraweznikow,
wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo zigcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla zlacza
poprzecznego.
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Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych (warstwa Scieralna/warstwa wigzaca) nalezy wykona¢ w tym
samym miejscu (w przekroju poprzecznym i pionowym). Sposob wykonania potaczen jest
opisany w SST dla warstwy SMA 11 (z wykorzystaniem masy zalewowej) .
Sposdéb wykonywania potgczen technologicznych i wuszczelnien powinien by¢
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.1. Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robot

Miesigc przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien je przygotowac pod
wzgledem technologicznym poprzez:

- dogtebng analize dokumentéow towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu,
kruszywa i dodatkow pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech
klasowych ~w stosunku do wymagan Zamawiajacego oraz ogolnych zasad
narzuconych przez WT 1 i WT2 w obowigzujacej dla kontraktu wersji,

- przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania
wejsciowego sktadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w
zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu ,

- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem
zawartosci asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

- przedstawienie Zamawiajgcemu do akceptacji pozytywnych sprawozdan z badania
typu wraz z wynikami wtasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentéw
towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkdéw wchodzacych w
sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego

1. |Uziarnienie kruszywa ; S L
ywa, surowca i przy kazdej zmianie

2. |Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
Wiasciwosci asfaltu
3. |- Penetracja w 25°C oraz 1 x na kazde 300 ton dostawy

temperatura mieknienia wg. PiK

Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie | Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym

4 ztabl.1; 2; 3 uzyciem i co najmniej 1 raz w roku.
Badania granulatu asfaltowego - 1 raz na 1000T oraz dla kazdej dostawy na
5 |zgodnie z punktem 2.5 Granulat plac budowy. Do zatwierdzenia materiatu jak
asfaltowy tablica 4 w p.2.5
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
6 |Temperatura skfadnikéw Dozor ciagty

Na wytwoérni 1 raz na 5000 Mg, przy

/ | Temperatura mieszanki wbudowywaniu 1 raz na 1000 Mg
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Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestos¢ badan
Nie rzadziej niz:
- minimalna czestos¢ badan wynikajaca z
8 Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
mieszanki kategoria Y, badanie na prébkach pobranych
na WMA
- jedno badanie z dziatki dziennej
Wolna przestrzen w prébkach
9 |Marshalla oraz VMA i VMB (jesli - jedno badanie z dziatki dziennej
wymagane)
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
10 Grubosc¢ i wskaznik zageszczenia
warstwy, wolna przestrzen w 1 probki na dzienng dziatke roboczg
warstwie:

6.2.2 Dopuszczalne odchyiki
6.2.2.1 Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba
ze w konkretnym wypadku podano inaczej.

Wszystkie wtasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek materiatéw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni jg z Zamawiajacym Kontraktu.

6.2.2.2. Zawartosc lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 10.
Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10.
Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, %
m/m.

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drég
KR 1 KR 3-4
1 | Ziarna przechodzace przez sita o oczkach #
mm: 22,4; 16,0; 11,2; 8,0; 2,0 5,0 4,0
2 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm +30 +20
0,125 - !
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +20 415
0,063mm -
4 | Asfalt rozpuszczalny +0,5 +0,3

Strona 145 z 201




PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI POWIATOWEJ
2406 P Z UL. POENOCNA | POtUDNIOWA W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK.

6.2.3 Zawartos$c¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodq opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gestos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wediug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢
objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miescic¢ sie
w granicach podanych w tablicy 7 lub 8 (dla odpowiedniej kategorii ruchu).

6.2.4 Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowadzic¢ dla kazdej dostawy analize dokumentéow towarzyszacych
znakowaniu CE dla kazdej dostawy asfaltu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji
producenta oraz kategorii w stosunku do wymagan Zamawiajacego, oraz dla kazdej
dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie
zapylenia oraz uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji
statosci uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 9,
nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2.5 Pomiar temperatury skfadnikdw mieszanki

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwosécia podang w
tablicy 9. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w
punkcie 5.2.

6.2.6 Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy
zatadunku i w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.2. Mieszanka asfaltowa nie moze opusci¢ placu wytworni o temperaturze
wyzszej niz 190° (asfalt 35/50). Do kosza zasypowego uktadarki nie moze byc¢
wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej niz 150° (asfalt 35/50).

6.2.7 Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscia podang w tablicy 9 na
podstawie wycietych probek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy
okreslana na pojedynczej probce nie moze by¢ nizsza od projektu o wiecej niz 10%.

6.2.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez pordownanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig
objetosciowa prébek Marshalla zageszczonych z mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. W przypadku
wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w
ciagu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z
wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg B
wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.2.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5-z mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien miescic¢
sie w przedziale podanym w tablicy 7 lub 8 (dla odpowiedniej kategorii ruchu).

6.1 Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
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Lp. Badanie Czestosc¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy co 20m

2 Réwnos¢ podtuzna co 20m

3 Réwnos¢ poprzeczna |co 20m

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podfuznej i

krawedziach

6 Ukszta%towa-nie osi w 0 20m
planie
Ztacza podiuzne i
poprzeczne

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

7 kazde ztgcze

6.3.2 Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rdézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen

6.3.3 ROwnos¢ warstwy

A. Ocena rownosci podtuznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiardw
stanowigcych 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig
w danym profilu.

Procent liczby pomiardw

Element nawierzchni 959%, 100%

Pasy ruchu <9 <10

B. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rownowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie moga byc¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych
90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie
rownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym
profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla ponizsza tablica.

Element nawierzchni

Procent liczby pomiardw

90%

95%

100%

Pasy ruchu

<9

<12
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6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowaq, z dopuszczalng tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacjq projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z
dopuszczong tolerancjg -1 cm,+ 0 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi i porownaniu wynikdw pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w
planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.3.7 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golIne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezacej
kontroli materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.Sposob obliczania potracen

Potracenia oblicza sie dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci
poszczegolnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez
kazdg z probek wg wzorow przedstawionych ponizej.

8.2.4. Niewlasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=p,-K-F

gdzie:

Pa - potrgcenie [PLN],

Pa - wspétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 12,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?], netto

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 12. Wspodtczynnik ,p,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne

receptury w % Wartos$¢ wspétczynnika ,p.”
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0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usung¢ warstwe

8.2.5. Niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=p,-K-F

gdzie:

Pw - potrgcenie [PLN],

Pw - wspétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 13,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?], netto

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 13. Wspdtczynnik ,p.” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od receptury w% Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartos¢ wspdtczynnika ,.pw”
1,6 0,092
1,7 0,101
1,8 0,121
1,9 0,139
2,0 0,168
2,1 Usuna¢ warstwe

8.2.6. Niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Pp=p,-K-F

gdzie:

Pp - potrgcenie [PLN],

Pp - wspétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 14,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],netto

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 14. Wspdtczynnik ,pp” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos$¢ ziaren
mniejszych od 0,125mm

. Mieszanki mineralno-bitumiczne
Odchylenie od receptury w % Wartodé wspblczynnika ,py”
2,1 0,012
2,2 0,021
2,3 0,028
2,4 0,039
2,5 0,050
2,6 0,072
2,7 0,091
2,8 0,114
2,9 0,139
3,0 0,168
3,1 Usuna¢ warstwe

8.2.6. Niewlasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm
Pz=p;-K-F

gdzie:
Pz - potrgcenie [PLN],
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Dz - wspétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 15,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?], netto

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 15. Wspdtczynnik ,pz” do obliczania potrgcen za niewfasciwg ilo$¢ ziaren
wiekszych od 2,0mm

. Mieszanki mineralno-bitumiczne
Odchylenie od receptury w % Wartodé wspotczynnika ,p,”
4,1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
4,4 0,039
4,5 0,050
4,6 0,072
4,7 0,091
4,8 0,114
4,9 0,139
5,0 0,168
5,1 Usuna¢ warstwe

8.2.7. Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc= p.-3-K-F

gdzie:

De - wspofczynnik dla przekraczalnej w doét wartosci dopuszczalnej w stosunku do
zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 16

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?] netto,

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke

Tablica 16. Wspodtczynnik ,p.” do obliczania potracen za zanizony wskaznik zageszczenia

Uzyskany wskaznik zageszczenia Wartos¢ wspdtczynnika ,.p.”

97,9% 0,012
97,9%-97,7% 0,021
97,6%-97,4% 0,028
97,3%-97,1% 0,039
97,0%-96,8% 0,050
96,7%-96,8% Usung¢ warstwe
96,4% i ponizej

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- dowoz sprzetu,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- wytworzenie betonu asfaltowego,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikéw,

- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen
kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek Sciekowych,
dylatacji i innych,
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wykonanie ztaczy,

mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

mechaniczne zageszczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi
bitumicznej ze skosem nie wiekszym niz 60 °,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
naprawa warstwy po pobraniu probek i wykonaniu badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

odwiezienie sprzetu.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjq Projektowg i STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos$¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw
prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzgdzeniem watujgcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
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- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton
asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie
typu

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkdji

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czesc 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czesc¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

- PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

- PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

- PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

- PN-EN 932-1 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

- PN-EN 932-2 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

- PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

- PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

- PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

- PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda ,Pierscien i Kula”

- PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igfa.

- BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

- WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

- WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

18. D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru frezowania warstw nawierzchni bitumicznej na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot przy frezowaniu
istniejacych warstw nawierzchni bitumicznej na zimno i obejmuja:
- frezowanie istniejgcych warstw nawierzchni bitumicznej na gtebokos$¢ okreslong
w Dokumentacji Projektowej wraz z zatadunkiem i transportem destruktu na
sktadowisko Zamawiajacego.
Uwaga:
Destrukt bitumiczny stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego i odtransportowany bedzie
przez Wykonawce na skfadowisko wskazane przez Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
1.4.1. Frezowanie warstw nawierzchni bitumicznej na zimno- kontrolowany proces
skrawania warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong
gtebokosc.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na
zimno.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjgq Projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego.

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Do wykonania frezowania istniejacych warstw bitumicznej nalezy stosowacd
frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie na zimno na okreslong gtebokos$¢ z
dokfadnoscig do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Wymagania réwnosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone
w system odpylania. Wydajnos$¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robdt w
terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktoceniu w ruchu.
Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Zamawiajacego. Do
uzyskania akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Materiat (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbiorki moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu nie stwarzajgcymi ucigzliwosci dla otoczenia, zaakceptowanymi
przez Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogédlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki
wykonywanych robdt nalezy oznakowac zgodnie z ,Rozporzgadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdow sSwietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach” (Dz. U. nr 220 z 2003 roku
poz. 2181) - zat. nr 4 wraz z pdzniejszymi zmianami oraz innymi przepisami
wskazanymi przez Zarzadcéw ruchu.

5.2.2. Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie
Warstwy bitumiczne nawierzchni rozbierane sa tylko poprzez frezowanie.
Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) nalezy usunac sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych,
pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny
miec¢ klinowo $ciete krawedzie,
d) w przypadku pozostawienia podtuznego uskoku jezdni wprowadzic¢
odpowiednie tymczasowe oznakowanie pionowe A-31.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
6.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno, jesli
na tym bedzie uktadana nowa nawierzchnia

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 m
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2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowag co 20 m
3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos$¢ frezowania co 50 m

5 Gtebokos$¢ frezowania na biezgco

6.2. ROwnosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowaq, z tolerancjg +£0,5%.

6.4. Glebokos$¢ frezowania

Gtebokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumicznej
na zimno.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow Robat.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni frezowania,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- dowoz sprzetu,

- frezowanie nawierzchni bitumicznej,

- zatadunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego na skfadowisko wskazane
przez Zamawiajgcego,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu w celu okreslenia ilosci
destruktu,

- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w STWIORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Zamawiajacego,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- odwoz sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatow sSwietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U.
nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zat. nr 4 wraz z pdzniejszymi zmianami
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19. D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ] (SMA)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z utozeniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu
lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego
wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5.0go6Ilne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos$c z
Dokumentacjg Projektowq, ST i poleceniami Zamawiajacego.
Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.MATERIALY
2.1. Wymagania wobec kruszywa do MMA

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki

SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza
niz:

Gc90/15

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz
wedtug kategorii:

G2s/15 lub Gao/1s

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza niz

£

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

FI5
lub SIZO

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

C100/0 ClOO/O

Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:

LAsq LA3s

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (na probce
pobranej z mieszanki mineralnej) wedtug PN-EN 1097-
8, kategoria nie nizsza niz:

PSV,s PSVsq

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9-

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci7

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

V3,5
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wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Tablica 2. Ogédlne granice i tolerancje uziarnienia

Ogodlne granice i tolerancje na sitach
Sito poérednie ® posrednich (procent przechodzacej masy) Kategoria
D/d [mm] 0asl Tolerancje dla typowego G
goine uziarnienia deklarowanego przez
granice producenta
Od 25 do
80 G25/15
<4 D/1,4 (4 mm) 0d 20 do +15 G
70

Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardow sita
z serii R20 wg ISO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

- wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogdlnych granicach podanych w
tablicy 9,

- producent powinien udokumentowac i deklarowaé typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 2.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z
mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 - KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
S G:85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
o Grc20
niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria P
nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
) MBr10
wyZzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E-30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 dek] d
lub 9 eklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 dek] d
lub 9 eklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowac¢ i deklarowaé typowe uziarnienie dla kazdego
wytwarzanego kruszywa drobnego. Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego deklarowanego przez
producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Katggo”a
TC
Tolerancje +5 +10 +3° Grcl0
Procent przechodzacej x5 +20 +3° G120
masy - - - -
Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos$¢ pytéw <3)

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
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Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3 - KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 18 WT1 Kruszywa
! 2010
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
WyZzsza niz: F
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
WwyZzsza niz:

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V2g/as5
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Aes8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&8
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- WS
. . . P 10
1, kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz *: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.20

mieszanym, wymagana kategoria: @
»Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2,
BNDekIarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowal pyly z odpylania pod warunkiem speftnienia wymagan jak dla
wypetniacza. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza

niz CCyp

2.2. Wymagania wobec asfaltow

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65 dla ruchu KR4

- KR6
: 45/80-65
Wymaganie L g Metoda Jednostk
Lp podstawowe Whasciwosc badania a Wyrr:iweaga Klasa
Konsystencja w
1 posrednie] Penetracjaw | pN_EN 1426 | 0,1 mm | 45 - 80 4
temperaturze 25°C
eksploatacji
Konsystencja w
2 wysokie] Temperatura | o e 1457 oc >65 5
temperaturze mieknienia
eksploatagji
rozciSaI:;ania PN-EN
13589 2 23w
’ s PN-EN em >°C ’
predioss 13703
rozciggania)
rozciqS;:nia w PN-EN
4 Kohezja 5°C (duza 13587 Jem® | NPD? 0
predkos¢ PN-EN
. ) 13703
rozciggania)
Wahadto
VIALIT PN-EN 2 a
> (matoda 13588 I/em NPD 0
uderzenia)
6 | Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
7 (odpornos¢ na Pozostata PN-EN 1426 % >60 7
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starzenie wg PN-EN penetracja
12607-1) Wzrost
8 temperatury | PN-EN 1427 °C <8 2
mieknienia
9 Inne whasciwosci Temperatura EN ISO °Cc >235 3
zaptonu 2592
Temperatura PN-EN 0 )
10 tamliwosci 12593 c =-15 /
Nawrot
11 sprezysty w I;I;I;;'; % >70 3
25°C
Podpunkt
12 Zakres o 5.1.9. oc TBR® 1
plastycznosci normy PN-
EN 14023
Stabilnos¢
magazynowan PN-EN
13 ia. Roznica 13399 °C <5 2
temperatur PN-EN 1427
mieknienia
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN
14 dodatkowe mggalfg’;r‘]’i‘é"aa” 13399 0,1 mm | NPD? 0
) . PN-EN 1426
penetracji
Spadek
mieknienta po | N-EN
15 Stgrzeniu WF; 12607-1 oC TBR® 1
PN-EN 12607- | TVEN 1427
1
Nawrét
sprezysty w PN-EN
25°C po 12607-1 0
16 starzeniu wg PN-EN Yo 260 43
PN-EN 12607- 13398
1

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okreslana
TBR - wtasciwosé¢ do zadeklarowania

Tablica 7. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70 dla ruchu KR3.

. Wymaganie
Lp. Parametr Metoda badania 50/70
- 0
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x PN-EN 1426 50 - 70
0,1mm
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 Temperatura zan;?]ﬁnoléwg Clevelenda, PN-EN 22592 230
4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Temperatura +am|:)vcvosa Fraassa, max PN-EN 12593 8
Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
- zmiana masy, max £ % PN-EN 12607-1 0,5
- pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
8 - temperaturg mlelknéenla po PN-EN 1427 48
starzeniu, min "C
9 - wzrost temperattalry mieknienia, PN-EN 1427 9
max "C
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2.3. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznoséci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktérego
przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest
mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten
$rodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

2.4. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos$¢ w oparciu o
wczesniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych,
pozytywnych zastosowan, nalezy na ten stabilizator przedstawi¢ Aprobate Techniczng
(PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
2.5.1. Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Nie dotyczy.

2.5.2. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Spoiny podtuzne uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od goérnej krawedzi
wysokomodyfikowang polimerami taéma bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna
by¢ samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowania przed kontynuacjg uktadania
MMA.

Elastycznos¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujacymi  badaniami,
potwierdzajacymi wysoka elastycznosc:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and
polymer bitumen sheets (Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejs¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci 20 cm w
temperaturze

-5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos$¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 = 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze -10° C wg SNV 671920 = 10 %

Boczne $ciany spoin winny by¢ gruntowane odpowiednim $rodkiem gruntujgcym
przewidzianym przez producenta tasmy.

2.5.3. Materiat do wypetnienia spoin.

Materiatem do wypetnienia spoin jest asfaltowa masa zalewowa na goraco, ktdra musi
posiada¢ Aprobate Techniczng Iub Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych oraz by¢
zaakceptowana przez Zamawiajgcego.

Masa zalewowa ma przeznaczenie w miejscach gdzie nie mozna zastosowac tasm
bitumicznych.

Nalezy wykona¢ zagruntowanie odpowiednim $rodkiem gruntujgcym przewidzianym przez
producenta masy zalewowej i wypelnienie twarda ale wysoce elastyczng
(wysokomodyfikowang) w niskich temperaturach masa zalewowa. Wymaga sie by masa
zalewowa byta typu N1 wg PN-EN 14188-1.

2.6 Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia.

Punkt Rodzaj lub wymiar kruszywa
WT-1 Wiasdciwoséci kruszywa
Kruszywa 2/4; 2/5
2014
4.1.3 Uziarnienie wg.PN-EN933-1 Gc90/10
4.1.6 Zawartos¢ pytu wg. PN-EN933-1; fo.s
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kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na polerowanie wg PN-EN

1097-8, kategoria nie nizsza, niz PSVso

4.2.3

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

4.3.1. rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
4.5.3. PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mpc0,1
WyZzsza niz:

* - badanie wykonuje sie na frakcji 7,2mm (sito pretowe) / #10,0mm (charakteryzuje
petrograficzny rodzaj skaty)

2.7 Sktadowanie materiatow

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykitym.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji

3.SPRZET
3.1.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowal przyczepne lub samojezdne
skrapiarki lepiszcza.

3.2.Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA produkuje sie w wytwdérni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na gorgco, o wydajnosci zapewniajacej otrzymanie
mieszanki o witasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie otoczone ziarna
kruszywa.

3.3.Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i profilowa¢ do wymaganych grubosci i
pochylen zaakceptowang, samojezdng uktadarka.

3.4.Sprzet do zageszczania

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi, gtadkimi albo walcami
wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcow.

Do zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych SMA nie nalezy stosowad walcow
ogumionych.

3.5.Pozostatly sprzet

- lekka rozsypywarka kruszywa

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgadzenia czyszczace

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami
- frezarka do profilowania czota dziatki roboczej,

3.6.Kontrola produkcji

Kontrola produkcji powinna opiera¢ sie na procedurach operacyjnych i metodach
umozliwiajgcych korygowanie jakosci produktu.

Wykonawca powinien wyszczegdlni¢ badania i inspekcje stuzace do sprawdzania sprzetu,
materiatdw sktadowych, proceséw wytworczych oraz produktéw koncowych. WMA
powinna miec¢ zaprowadzony system ZKP wedtug PN-EN 13108-21.

4. TRANSPORT
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4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki
o tadownosci min. 20 Mg. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Powierzchnie pojemnikéow uzywanych do
transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajgace szkodliwie na mieszanke. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA, oraz dokumenty potwierdzajagce wymagang jakosc
stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

5.2.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej SMA

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktow granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej SMA 11 do warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 9.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg SMA o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci
mieszanki mineralnej nalezy dla Bnin zastosowac¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szeécienny (Mg/m?), okreélona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z
mieszanki SMA oraz kategoria zawartosci asfaltu i Srodka stabilizujgcego

Y Przesiew [%(m/m)]

Lp. Wiasciwosc SMA11 KR3 - KR6

Wymiar sita #, (mm) Od do
1 16 100 -
2 11,2 90 100
3 8 50 65
4 5,6 35 45
5 2 20 30
6 0,125 9 17
7 0,063 8 12
8 Orientacyj_r!a zawartosc 0,3 1,5

stabilizatora

9 Zawartos¢ lepiszcza Bmine.6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 dla KR3 -KR4
oraz dla wykonanej warstwy na asfalcie 50/70

| Lp |  Wiasciwoéé Warunki zageszczania | Metoda i warunki | SMA 11
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wg PN-EN 13108-20

badania

Ubijanie 2x50 uderzen,

C.1.2, Vmin1,5
Zawartosé temperatura Vinaxs
1 wolnei zageszczania 135 +/- PN-EN 12697-8 max3,0
1 5°C dla asfaltu
przestrzeni
drogowego;
Ubijanie 2x35 uderzen,
C.1.1, temperatura :
2 Odpornos¢ na zageszczania 135 +/- z;/;lzzznizkor%jl ITSRg
dziatanie wody 5°C dla asfaltu a
drogowego;
3 Sptywnosé PN-EN 12697-18, b
lepiszcza pkt. 5 0,3
PN-EN 12697-22,
C120, Watowanie P98 - P100 mgtvs)liirZBUW WTSAIRO,15
Odpornos¢ na temperatura P ' o PRDarr 50
4 . . temperatura 60°C, !
deformacje zageszczania 135 +/- )
trwate 50C 10 000 cykli,
grubos¢ ptyty 40
mm
c Wskaznik B PN-EN 13108-20, > o8
zageszczenia, % zatacznik C.4 B
Wolna
6 przestrzen w -- PN-EN 13108-20, 2,0 -4,0

warstwie, %

zatgcznik C.5

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 dla KR6 oraz dla
wykonanej warstwy na asfalcie PMB 45/80-65

Y Warunki zageszczania wg Metoda i warunki
Lp Wiasciwosc PN-EN 13108-20 badania SMA 11
Ubijanie 2x50 uderzen,
‘2 temperatura
1 V\(/:ollnzl Zfzvg:trrt;esrfi zageszczania 145 +5°C PN-EN 12697-8 \\//m“‘z'o
1P dla asfaltu max3,5
modyfikowanego
Ubijanie 2x35 uderzen,
‘x temperatura
2 | C-1.1, Odpornosc zageszczania 145 +5°C WT-2 2014 ITSRg
na dziatanie wody dl fal zatacznik nr 1
a asfaltu
modyfikowanego
3 Sptywnosé PN-EN 12697-18, D
lepiszcza pkt. 5 0,3
Odpornos¢ na
koleinowanie w
60°C, po 30000 cykli
C.1.20, (duzy koleinomierz,
4 Odpornosé¢ na Watowanie Pgs — Pigo ptyta o grubosci 5 P1o
deformacje trwate cm), B
wzgledna gtebokosc¢
koleiny, %,
Wg PN-EN 12697-22
5 Wskaznik - PN-EN 13108-20, >.98
zageszczenia, % zatacznik C.4 B
6 Wolna przestrzen N PN-EN 13108-20, 2.0 -50
w warstwie, % zatacznik C.5 ! !

UWAGA: gestos¢ MMA nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepno$é¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W
celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepnosc lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skitadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury skfadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjgq + 5 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- dla asfaltu PMB 45/80-65 180°C

- dla asfaltu 50/70 180°C

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢
sie w granicach:

- dla asfaltu PMB 45/80-65 od 180°C do 130°C

- dla asfaltu 50/70 od 190°C do 150°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
dokument towarzyszacy oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Zamawiajgcego o aktualnym PPZ (Produkcyjny
Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— sfrezowane poprzecznie frezarkg szerokosci 0,5 m na catej grubosci warstwy i
uszczelnione wysokoelastyczng tasma bitumiczng o grubosci 10 mm. Boczne
éciany spoiw poprzecznych gruntowa¢ odpowiednio s$rodkiem gruntujgcym
przewidzianym przez producenta tasmy.

Jezeli nierédwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze
poprzez frezowanie. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe s$cieralng nie powinny
przekracza¢ wymaganej wartosci rownosci podiuznej i poprzecznej dla wierzchu
warstwy lezacej nizej stanowiacej to podioze dla ktérej wymogi podano w
odpowiedniej SST.

Podtoze nalezy odebrac¢ przed spryskaniem emulsjg asfaltowg i po spryskaniu.
Przed roztozeniem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01. Kontroli musi podlegac ilo$¢ sprysku.
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Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego. Odbidr podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku
Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze, przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ skropione
kationowg emulsjg modyfikowanag 60% szybkorozpadowa w ilosci 450 g/m2 przy
zatozeniu wolnych przestrzeni w warstwie podtoza 5-7%. Przy wiekszej zawartosci
wolnych przestrzeni, nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni jg. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Potaczenie miedzywarstwowe badac¢ nalezy w aparacie Leutnera. Wartos¢
naprezenia $cinajgcego musi wynosic:

- >1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwa wigzacqa i warstwa Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy
jako roboty ulegajace zakryciu.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA moze byc¢ ukfadana, gdy
temperatura powietrza w ciqggu ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie
wykonywania robét nie nizsza niz +10°C (dla warstw $cieralnych o gruboéci =3,0cm).
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podiozu oraz
podczas opadow atmosferycznych. Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie
moze by¢ nizsza niz +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.7.Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej
SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Wykonanie dziatki roboczej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przygotowaniu ztacza
technologicznego zgodnie z punktem 5.4. Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej)
nalezy rozpocza¢ od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomocg przejscia walca gtadkiego
wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtownej) w taki sposdb, aby 2/3 szerokosci walca
znajdowato sie na czesci ,zimnej” nawierzchni - poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3
szerokos$ci walca rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagescic
ztacze walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej
rzednej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ = 98,0 %. Ztgcza w nawierzchni powinny
by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze
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robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowq. Sposdb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Zageszczenie wbudowanej warstwy nalezy zagesci¢ rownomiernie dwoma walcami
wytgcznie gtadkimi, dwuwatowymi (8-10 tom nacisku). Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowac wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych (WARSTWA SCIERALNA - WARSTWA WIAZACA) nalezy
wykona¢ w tym samym miejscu.

Na warstwie Scieralnej nalezy wykonac wyciecia frezem palczastym w ptaszczyznie
konca dziatek roboczych warstwy wigzacej na grubos¢ warstwy Scieralnej. Wyciecie o
szerokosci 1,0 cm nalezy zala¢ asfaltowg / kauczukowg masg zalewowg z meniskiem
wklestym. Rozwigzanie takie ma uchroni¢ przed mikro pekaniem warstwy w lokalizacji
konca dziatek roboczych warstwy wigzacej. Koniec dziatki roboczej warstwy wigzacej
oznaczy¢ trwale palikami i zanotowaé w dzienniku budowy.

Przed przystapieniem do wykonania spoiny dylatacyjnej miejsce po nacieciu
powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz
wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Kazde
zakonczenie dziatki roboczej warstwy wigzacej powinno by¢ ,zwieniczone” w warstwie
$cieralnej spoing dylatacyjna.

Natomiast zakonczenie dziatek roboczych warstwy Scieralnej , ktére wypadajg w
lokalizacji innej niz warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ przez frezowanie czota dziatki i
na przygotowang w odpowiedni sposdb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme
termoplastyczng po uprzednim zagruntowaniu odpowiednim $rodkiem zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.10.Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej.

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednolitg teksture i strukture. Na powierzchnie goracej
warstwy nalezy nanies¢ rownomiernie suchg posypke z kruszywa granitowego
odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie
posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungc¢ po ostygnieciu
warstwy. Zalecana ilo$¢ posypki min 2,0 kg/m2. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy
wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od két pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.11.Wykonanie krawedzi

Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w formie skarp, o ile nie ma zadnych
trwatych obramowan (Scieki, krawezniki itp.). Nalezy przy tym zatozy¢ iz warstwy nizej
lezace sg odpowiednio szersze wobec lezgcych wyzej. Szczegdty przedstawiono w
Dokumentacji Projektowej.

Wolne krawedzie catego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakcie
wbudowywania i zageszczania wykona¢ pod prostoliniowym skosem. Nalezy zastosowac
odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych
krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu, w trakcie
procesu wbudowania i zageszczania rownomiernie catej bocznej krawedzi. Ten wymag
mozna spetni¢ jedynie przez zastosowanie rdéznorodnych formujacych prowadnic
skosnych krawedzi i watkow krawedziowych, ktére kazdorazowo muszg by¢ dopasowane
do grubosci wbudowywanej warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
punkt 6.

6.1.Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci (deklaracje witasciwosci
uzytkowych), aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu
do akceptacji w okresie poprzedzajacym cheé przystgpienia do produkcji mieszanki
mineralno — asfaltowej a pozwalajacym na weryfikacje dokumentow.

6.2.Badania w czasie robét
6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwiocznie usungg.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajgcemu na jego zadanie.
Zamawiajacy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich

wiasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw,
lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badaniu kontrolnemu moze zosta¢ poddany caty pakiet warstw bitumicznych wykonany w
ramach Zadania.
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6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Zamawiajgacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.2.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 13.

6.2.7. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z
tolerancjg podang w tablicy 12.

6.2.8. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.2.9. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.

Tablica 13. Zakres oraz czestos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i
wbudowywania SMA
Lp. Badania materialow
L Jedno badanie na 2000 ton
1 Uziarnienie kruszywa
dostarczonego surowca
2 Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu

jakosci producenta

Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C oraz temperatura mieknienia
3 wg. PiK, dla asfaltu modyfikowanego dodatkowo
nawrot sprezysty

Jedno badanie co 300 ton
dostarczonego asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura sktadnikow Dozor ciagty

Na wytwérni 1 raz na
5000 Mg, przy

5 Temperatura mieszanki k
wbudowywaniu 1 raz na
1000 Mg
6 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna
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czestos$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN
13108-21 tablica A.3,
kategoria Y.
I jeden raz z dziennej
produkcji

2 probki na 1 km jezdni/lub
jeden raz z produkcji
dziennej dla kazdego z

pasow jezdni

7 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej

2 prébki na 1 km jezdni lub
Grubosc¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna jeden raz z produkcji

przestrzen w warstwie dziennej dla kazdego z
paséw jezdni

6.2.10. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.
6.2.11. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
ST.

6.2.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.2.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.14. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng. Wszystkie
wiasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Wiasciwosci te
nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow skfadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni ja z Zamawiajacym.

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu PMB 45/80-65 wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci 80°C.

Nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%.
Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
podac¢ wartos¢ wydtuzenia.

6.2.14.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodq opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gestos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestosc
objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno - asfaltowej,
pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wedtug PN-EN
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12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach podanych w
tablicach 7a, 7b.
6.2.14.2. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 13 na
podstawie wycietych probek, metodq wg PN-EN 12697-36. Grubos$¢ wykonanej warstwy
okreslana na pojedynczej probce nie moze by¢ mniejsza od grubosci wg projektu o wiecej
niz 10%.

6.2.14.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez pordownanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig
objetosciowq probek Marshalla formowanych z mieszanki mineralno - asfaltowej
pobranej podczas wbudowywania z lokalizacji odpowiadajacej wykonanemu odwiertowi z
nawierzchni. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0 %.

6.2.14.4. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyjac¢ gesto$¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno - asfaltowej
pobranej do badania w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z SMA
6.3.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 14.

Tablica 14. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Badanie Czestos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy co 20m

5 RéWnosé podtuzna w sposob ciagty, dla- kazdego pasa utozonej
nawierzchni

. iy nie rzadziej niz co 10 m dla kazdego pasa utozonej
Rownos¢ poprzeczna . )

nawierzchni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i

Rzedne wysokosciowe krawedziach

Uksztattowanie osi w

6 - co20m
planie
7 Ztacza podiuzne i kazde ztacze
poprzeczne
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
9 Wiasciwosci nie rzadziej niz co 50m dla kazdego pasa utozonej
przeciwposlizgowe nawierzchni

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2.Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.3.ROwnos¢ podtuzna warstwy

Drogi klasy G i nizszych klas.
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Dla drég klasy G i klas nizszych pomiar réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy
wykona¢ metodg pomiaru ciagtego (planografem) lub metodg taty i klina w sposdb
zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Zatacznik nr 6, punkt 2.3.

Dtugos¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢ wieksza niz 1000 mb.

Pomiar nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego dla metody z uzyciem planografu
dopuszcza sie metode taty i klina.

Tablica 15. Wymagania dla rownosci podtuznej drdég klasy G i nizszej dla metody z
planografem oraz metody taty i klina.

Rodzai ¢ Procent liczby
Element nawierzchni odzaj warstwy pomiaréw
konstrukcyjnej 95% 100%
Pasy ruc_hu_ zasadnlcz_e, dodat_kowe Scieralna <6 <7
wiaczania i wytaczania, postojowe.

Na koniec okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog klasy Z i nizszej nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Drogi klasy GP i wyzszych klas.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy GP i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach
rownosci IRI [mm/m]. Profil nierdwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z
krokiem co 10 cm. Wartosci IRI standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢ wieksza niz 1000 mb.

Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe
wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzchni,
ktorych catkowita dtugos$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczenie IRI z
krokiem mniejszym 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos$¢ kroku
pomiarowego z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.
Pomiary nalezy wykona¢ w $ladzie prawego kota.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ srednig wynikéw pomiaru IRI
& oraz warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRI ., ktorych nie mozna
przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Tablica 16. Wymagania dla réwnosci podtuznej drog klasy GP i wyzszej (zgodnie z
Dz.U.43)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]

IRI ¢ * IRI max

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, pasy
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie
tacznic

A,S, GP 1,3 2,4

(*) w przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej
niz 500 m dopuszczalng wartos¢ IRIs. wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m

Na koniec okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w
zatgczniku do Gwarancji Jakosci.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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6.3.4. Réwnos$c¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode taty i klina umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg o diugosci 2 m a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Wartos$¢ odchylenia standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Wymagana
rownos$¢ poprzeczna jest okreslana przez warto$¢ odchylen, ktére nie mogg byc¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90%, 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego z uzyciem metody rownowaznej
dopuszcza sie wykorzystanie metody z uzyciem taty i klina (miejsca postojowe, zatoki
autobusowe itp.). Pomiary nalezy wykonywac¢ z krokiem co 1 m oraz w miejscach
budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. Dtugos¢ taty w
pomiarze powinna wynosi¢ 2 m.

Tablica 17. Wymagania dla réwnosci poprzecznej dla metody z planografem lub metody
faty i klina (zgodnie z Dz.U. 43).

Rodzaj Procent liczby pomiaréw

Klasa drogi Element nawierzchni warstwy | 90% 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze i

dodatkowe, pasy awaryjne, pasy Scieralna <3 - <5
S, GP wiaczania i wytgczania.
Jezdnle *QCZHIC,-JeZane MOP, Scieralna ) < 5 < 6
miejsca postojowe na MOP
G i nizsza Pasy ruchu zasadnicze i
dodatkowe, pasy witaczania i Scieralna < 6 - <9

wytgczania, pasy postojowe.

Na koniec okresu gwarancyjnego wartosci odchylen réwnosci warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w
zatgczniku do Gwarancji Jakosci.

Dla drdg klasy nizszej niz G wartosci odchylen rownosci warstwy Scieralnej nawierzchni
na koniec okresu gwarancyjnego nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm.

6.3.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq, z dopuszczalng tolerancjg = 0,5 %.

6.3.6.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikdw pomiaru z
dokumentacjg projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy $Scieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z dopuszczong tolerancjg £1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi i pordownaniu wynikéow pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w
planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.
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6.3.8.Zfacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe:

- w okresie od 4-8 tygodni od oddania drogi do uzytkowania - pomiar wg Dz. 43 z
uwzglednieniem odpowiednich wspotczynnikéw korygujacych (uwzgledniajacych opone
PIARC 165/R15),

- na koniec okresu gwarancyjnego - pomiar wg zatacznika do Gwarancji Jakosci.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100 % poslizgu opony
bezbieznikowej PIARC rozmiaru 165/R15. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci sredniej E(W) i odchylenia standardowego D: E(u)-D.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po 4-8 tygodni od
oddania drogi do uzytkowania okresla ponizsza tabela (wymagania dla opony PIARC
165/R15):

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa | . hni . hni
drogi Elementy nawierzchni nawierzchni
60 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, pasy
. 0,49
awaryjne, pasy dodatkowe.
S Pasy witaczania i wytaczania,
jezdnie tgcznic, utwardzone 0,51
pobocza.
Pasy ruchu zasadnicze,
GP, G dodatko_we_, postOJovx{e, 0,41
wilaczenia i wytaczenia,
pobocza utwardzone.
V4 Pasy ruchu zasadnicze i 0,39
utwardzone pobocza.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane na koniec okresu
gwarancyjnego: wg zatacznika do Gwarancji Jakosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej SMA,

- m? wykonanego uszczelnienia krawedzi asfaltem na goraco.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.10gdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatéw i Robdét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2Sposadb obliczania potracen

Potracenia oblicza sie dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci
poszczegdlnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez
kazdg z probek wg wzorow przedstawionych ponizej.

8.2.1 Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=p,-K-F

gdzie:

Pa - potrgcenie [PLN],

Pa - wspétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 20,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?netto,

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 20. Wspoétczynnik ,p,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos$¢ wspétczynnika ,ps”
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usuna¢ warstwe

8.2.2 Niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=p,-K-F

gdzie:

Pw - potrgcenie [PLN],

Pw - wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 21,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?] netto,

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 21. Wspdtczynnik ,p.” do obliczania potragcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspétczynnika ,,py”

1,6 0,092

1,7 0,101

1,8 0,121

1,9 0,139

2,0 0,168

2,1 Usuna¢ warstwe

8.2.3 Niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Pp=p,-K-F

gdzie:

Pp - potrgcenie [PLN],

Pp - wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 22,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?] netto,

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.
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Tablica 22. Wspdtczynnik ,pp” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
mniejszych od (przechodzacych) 0,125mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartos¢ wspdtczynnika ,.p;”
2,1 0,012
2,2 0,021
2,3 0,028
2,4 0,039
2,5 0,050
2,6 0,072
2,7 0,091
2,8 0,114
2,9 0,139
3,0 0,168
3,1 Usuna¢ warstwe

8.2.4 Niewtasciwa ilo$¢ ziaren wiekszych od i rownych 2,0mm

Pz=p;-K-F

gdzie:

Pz - potrgcenie [PLN],

Dz - wspétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 23,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?] netto,

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 23. Wspdtczynnik ,pz” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren
wiekszych i rbwnych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartos¢ wspdtczynnika ,,p;”
4,1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
4,4 0,039
4,5 0,050
4,6 0,072
4,7 0,091
4,8 0,114
4,9 0,139
5,0 0,168
51 Usuna¢ warstwe

8.2.5 Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc= p.-3-K-F

gdzie:

De - wspofczynnik dla przekraczalnej w doét wartosci dopuszczalnej w stosunku do
zgadanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 24,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?] netto,

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke

Tablica 24. Wspodtczynnik ,p.” do obliczania potracen za zanizony wskaznik zageszczenia

Uzyskany wskaznik zageszczenia Wartos$¢ wspotczynnika ,p.”
97,7%-97,9% 0,012
97,5%-97,6% 0,021
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97,3%-97,4% 0,028
97,1%-97,2% 0,039
96,8%-97,0% 0,050
96,7% i nizszy Usung¢ warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej SMA obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- dow0z sprzetu,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem
niezbednych badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

- wytworzenie mieszanki SMA,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikéw,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikéw, kratek sciekowych, dylatacji i innych,

- wykonanie ztaczy,

- mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- mechaniczne zageszczenie i uksztaltowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi
bitumicznej ze skosem nie wiekszym niz 60 °.

- posypanie grysem i przywatowanie,

- wykonanie spoin poprzecznych na catej grubosci warstwy wraz z wypetnieniem
masqg zalewowaq,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w
tym dodatkowo zleconych przez Zamawiajacego,

- ochrona i utrzymanie nawierzchni w czasie trwania Robdt,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- odwiezienie sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjq Projektowg i STWiORB.

Cena wykonania 1 m? uszczelnienia asfaltem na goraco warstwy $cieralnej SMA
obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- dowoz sprzetu,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- uszczelnienie w poziomie przez posmarowanie gorgcym asfaltem na szerokosci 10
cm w ilosci 1,5 kg/m2 wierzchu warstwy wigzgcej przed utozeniem warstwy
$cieralnej,

- uszczelnienie w skosie przez posmarowanie gorgcym asfaltem na grubosci catej
warstwy w ilosci 4 kg/m2,

- przeprowadzenie pomiardow i badan,

- uporzadkowanie placu budowy,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- odwoz sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robo6t objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjq Projektowg i STWiORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

- PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

- PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

- PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

- PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

- PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos$¢ wody

- PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnosc¢ lepiszcza

- PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

- PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Okleinowanie

- PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

- PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

- PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

-  PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw
prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

- PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 30: Przygotowanie prdbek zageszczonych
przez ubijanie

- PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzgdzeniem watujgcym

- PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

- PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

- PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka
SMA

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie
typu

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkgji

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami
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PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1367-5 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
PN-EN 1367-6 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena
zawartoséci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili
powierzchniowych — Czes¢ 1: Okreslenie sredniej gtebokosci profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod
badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Cze$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni. Badanie liniatem mierniczym.
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- WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
- WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

20. D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW I
SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem umocnien skarp rowéw i Sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem rowéw odwodnieniowych, umocnieniem dna i skarp i terenu przylegtego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb,
aby darnina w sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, ukfadanymi w
rzedach rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod
katem 45° ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, s$rodkow uzyzniajagcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana
technikg widkninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw
i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone
technika tkackg, dziewiarskg lub wibkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i
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pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki
wewnetrznie potaczonych elementdéw), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych),
geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potqczonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzgcych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma
nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp,
wykonana z ptynnych osadéw sSciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych,
biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowag do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowq, i ST.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawarto$¢ fosforu >20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu >30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH 5,5-6,5.
2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowacé wytacznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkdéw
(rodzaj gleby, stopien wilgotnosci).

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skifad gatunkowy, klase,
zdolnos¢ kietkowania.

Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca sie stosowanie mieszanki traw o
sktadzie:

Agrostis alba - mietlica biatawa - 5%
Festuca opina - kostrzewa owcza 15 %
Festuca rubra - kostrzewa czerwona 50 %
Lolium perenne - zycica trwata 15 %
Lolium multiflorum L - zycica wielokwiatowa 10 %
Poa pratensis - wiechlina tgkowa 5%
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Na stanowiskach pozostatych zaleca sie stosowanie mieszanki o sktadzie:

Festuca opina - kostrzewa owcza - 25%
Festuca rubra - kostrzewa czerwona - 40 %
Lolium perenne - zycica trwata - 20%
Lolium multiflorum L - zycica wielokwiatowa - 10%
Poa pratensis - wiechlina tgkowa - 5%

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym
sktadzie, nalezy wykonac¢ mieszanke na zamoédwienie lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie
najbardziej zblizonym do zalecanego. Zdolnos¢ kietkowania nasion powinna wynosié
minimum 60%. Zestaw roslin powinien obejmowac gatunki wieloletnie. Mieszanka
powinna by¢ wolna od nasion chwastéw. Wykonawca winien przedstawi¢ swiadectwo, w
ktérym bedzie sktad gatunkowy i odmianowy zastosowany w mieszance. Mieszanka
powinna by¢ zatwierdzona przez Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- ptyt ubijajacych,

- koparek, tadowarek, spycharek,

- samochoddéw samowytadowczych i transportowych,

- betoniarek, pojazdéw do transportu mieszanki betonowej,

- kosiarek mechanicznych,

- cystern z wodq pod cisnieniem oraz wezy do podlewania,

- drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, miotki, taczki, drabiny, liny)
oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu.

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 5 i 15 cm (w przypadku wypetnienia
otwordow w piytach azurowych grubos$¢ humusu wynosi 10 cm). W celu lepszego
powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni poboczy, skarp i pasa dzielgcego
mozna wykonac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.
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Humusowanie na skarpach powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy
do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i
poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystgapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Do obsiania przeznaczona jest powierzchnia pasa dzielacego, skarp i wysp dzielgcych

przy rondach.

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z obsianiem sg nastepujace:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany,

- przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ wymieszana z torfem i rozscielona
rowng warstwg oraz starannie wyréwnana,

- glebe nalezy przed siewem nasion watowa¢ watem gtadkim a potem watem
kolczastym lub zagrabié,

- wysiew nasion nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji tj. od poczatku kwietnia do
konce wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci 2,5 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane s w ilosci 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig brong lekkg lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

- nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez Panstwowg
Inspekcje Ochrony Roslin,

- przewidziec¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkami obmiaru robét sq:

- m2 (metr kwadratowy) umocnienia dna, skarp rowow drogowych oraz pasa
dzielacego poprzez humusowanie i obsianie trawg wraz z nawozeniem,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowqg, ST i
wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatéw i Robot.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB podlegajq rozbidrce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. Ustala sie okres gwarancji - zgodnie z zatgcznikiem do Gwarancji Jakosci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
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Cena wykonania umocnienia 1 m? dna, skarp poprzez humusowanie, obsianie trawg wraz
Z nawozeniem i pielegnacjg, obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- dowoz sprzetu,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

- zebranie i ztozenie zanieczyszczen w pryzmy

- odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy na sktadowisko Wykonawcy,

- wykonanie nasypéw zgodnie z ST D-02.03.01

- zakup i transport materiatbw do wykonania niezbednych zabiegow
nawozowych i ulepszajacych humusu,

- wykonanie niezbednych zabiegdw nawozowych i ulepszajacych humusu

- wykonanie plantowania skarp w nasypie i w wykopie oraz pasa dzielgcego,

- przygotowanie mieszanki humusu i torfu,

- wykonanie rowkdw poziomych lub ukosnych,

- rozscielenie warstwy humusu (grubosc¢ projektowa),

- ubicie warstwy humusu,

- wyrdéwnanie i watowanie powierzchni,

- obsianie trawaq,
przykrycie nasion poprzez przemieszanie ziemi,

= pielegnacje w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie, podlewanie,
odchwaszczanie, dosiewanie nasion traw na ptaszczyznach trawnikéw o zbyt
matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy, zakup, transport i
sktadowanie materiatéw do pielegnaciji),

- ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robdt,

- zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB oraz usuniecie
ewentualnych niezgodnosci,

- biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania Robot,

- odwoz sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych
niniejsza STWiORB, zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

- PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania. Metody bada

- PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Strona 184 z 201



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI POWIATOWEJ
2406 P Z UL. POENOCNA | POtUDNIOWA W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK.

21. D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikow betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na rdznych poziomach
stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu

drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowaq i ST.
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie
betonowej wedtug zasad niniejszej ST sq:

2.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowac nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania fawy.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

- kraweznik jednego rodzaju betonu

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
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kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie

uwzglednia sie przy okreélaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);

zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem wynosi

1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana,

obrébce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikédw mogg by¢ proste lub uksztattowane w

sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozroznia sie dwa typy kraweznikdéw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na rdznych
poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni
samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

poddana dodatkowej

znajdujacych sie na tym

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: £ 1%, =24 mmi < 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

1.1 | nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm
milimetra
Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla

12 dtugosci pomiarowej + 1,5 mm

) 300 mm £ 2,0 mm
400 mm £ 2,5mm
500 mm £ 4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5
51 zamrazanie/ kg/m?,
"7 | rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
Wytrzymatosé na F Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
22 zginanie Badanie nalezy wytrz. wytrzymatosg, wynik, MPa
"~ | przeprowadzi¢ na 8 szt. 3 MPa >6,0
6,0
Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacq trwatosc
2.3 wytrzymatosc (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
' pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 Odpornos¢ na sScieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
) tarczy
Klasa Béhmego,
odpornosci wg zat. H normy - badanie
alternatywne
4 < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 Nasigkliwos¢ E $rednia < 5 % - wg PN-EN-1340
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Lp. Cecha

Zatgcznik

Wymagania

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

2.6

I

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

Wyglad

3.1

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

Tekstura

3.2

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze - producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z préobkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkdw twardnienia, nie sq
uwazane za istotne

Zabarwienie

3.3

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) rdéznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcéw lub warunkdéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na

kontakt z solg odladzajacq),

dostosowac do ustalen PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢

wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio

przechowywane na skltadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych,

wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej

od szerokosci kraweznika.

Strona 187 z 201




PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI POWIATOWEJ
2406 P Z UL. POENOCNA | POtUDNIOWA W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

b) na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej;

— kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej
powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

c) materiaty do zapraw;

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13139 pod wzgledem uziarnienia, cementu 32,5 spefniajgcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed =zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac- beton klasy C8/10 i C12/15 wg PN-
EN 206-1,

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw z
nawierzchnia

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimerédw termoplastycznych (np. typu
kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska
sptywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosc¢ do Scianek, a takze dobrg
rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sgq wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnegoo, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do
180°C.

Masa zalewowa powinna posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne
Z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura mieknienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury o
) A <10°C
(przyrost temperatury mieknienia PiK)
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze < 1% wag.
165°C/5 godz.
7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 spos$rdd badanych 4 kul

badania probek uformowanych w kule, oziebionych nie powinny wykazywac
do temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci $ladéw uszkodzen
250 cm

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C < 130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w
zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Strona 188 z 201



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI POWIATOWEJ
2406 P Z UL. POENOCNA | POtUDNIOWA W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych,
— pity reczne do ciecia betonu,
— gilotyny brukarskie,
— chwytaki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moggq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport materiatdow przewidzianych niniejszq ST do wykonania powyzszych
robot.

Zrodta pozyskania materiatow musza uzyskac akceptacje Zamawiajacego. Transport i
sktadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw swietlnych oraz urzgadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg
z oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gileboko$¢ - zgodnie z
.Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.
Wskaznik zageszczenia 1:0,97.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki
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Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany wykorzystywania receptury na beton opracowanej w oparciu o PN-B-
06250 ,Beton zwykity”.
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST.

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowq
Wykonana ftawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-
piaskowg wykonac¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokonac
zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowq”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to £+ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masgq zalewowaq nad szczeling dylatacyjng tawy.

Za zgoda Zamawiajacego dopuszcza sie ustawienie kraweznikéw ,na styk”, bez
wypetniania spoiny miedzy nimi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu
do akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
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odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne

z pkt 5.2.4.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy. Tolerancje wymiarow wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowanej,

c) rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i
przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ *
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwédch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru robdt jest m (metr) ustawienia kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej
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kontroli materiatéw i Robot.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB podlegajq rozbiorce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

— zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

— dowdz sprzetu,

— wytworzenie betonu cementowego oraz podsypki wraz z transportem mieszanki
na miejsce wbudowania,

— ew. wykonanie koryta pod tawe i zageszczenie jego dna,

— wykonanie i ustawienie szalunkdw,

— wykonanie tawy z zageszczeniem i z zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki z ubiciem,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug
wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— docinanie kraweznikow do wymiarow wskazanych w dokumentacji projektowej,

— rozebranie szalunkow,

— pielegnacja kraweznikdw i faw przez skrapianie wodg (D-04.06.01),

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

— odwdz sprzetu.

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku,

— PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wifasciwosci, produkcja i
zgodnos$c¢

— PN-EN 1340:2004/AC/2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

— PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

— PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

— PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

— Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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22. D-08.02.02 CHODNIKI I ZJAZDY Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWE)]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach potgczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna byc¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci OO 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci 60
mm. Kostki o takiej grubosci sq produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dtugosci £ 3 mm,

- na szerokosci £ 3 mm,

- na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny miec¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos$¢ wodgq wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250: Brak
a) pekniecia prébki 5
b) strata masy, %, nie wiecej niz
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do 20
wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej 4
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy
nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszq
nasigkliwosc¢ i wiekszg odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sq warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35
w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
Grubos$c¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna byc¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$c ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: £1 cm,

- 0 szerokos$ci powyzej 3 m: + 2 cm,

- 0 szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt
5.5 niniejszej OST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rdwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde
100 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50
m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.
Urzadzenia obce w jezdni (wtazy, wpusty, zawory itp.) powinny licowac sie z warstwg
$cieralng. Dopuszcza sie odchytke do5mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekracza¢ £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Strona 196 z 201



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY DLA ZADANIA PN BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU DROGI POWIATOWEJ
2406 P Z UL. POENOCNA | POtUDNIOWA W M.PROMNICE GMINA CZERWONAK.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
regulacja urzadzen obcych,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na
. tarczy Boehmego
2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6 BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
01 piaskowego.
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23. D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z budowg drogi
ekspresowej S5 Poznan - Wroctaw odcinek ,,Radomicko - Kaczkowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmuja:
- ustawienie obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 oraz tawie
betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik
od pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami

ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i
europejskimi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacjgq Projektowq, ST i poleceniami Zamawiajacego.
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych wedtug zasad niniejszej specyfikacji sq:
2.1. Obrzeza betonowe
Wymagania jak dla kraweznikéw betonowych wg D-08.01.01 z wyjatkiem
- wytrzymatos¢ na zginanie - klasa 2 ( wytrzymatos¢ charakterystyczna 5,0 MPa,

kazdy wynik = 5,0 MPa )
- nasigkliwos¢ - s$rednia < 5,0 %

2.2. Materialy na podsypke i wypetnienie spoin miedzy obrzezami

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowaq:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia,
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z
piasku
wg PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.

2.3. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod nalezy stosowac beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1,
3. SPRZET

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.

3.1.
3.2. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy
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cementowo-piaskowej i betonu na fawe.
3.3. Pily reczne do ciecia betonu, gilotyny brukarskie, chwytaki.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z
normg BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. ,Wspdlne wymagania i
badania.”

4.2. Piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi  $rodkami  transportu
samowytadowczego.

4.3. Cement transportowany bedzie s$rodkami transportu przewidzianymi do
przewozonymi tego typu materiatow.

4.4, Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robét w
punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezbednych materiatdbw muszg
uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego. Transport materiatbw na miejsce
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe
punkty sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne do wykonania robét.

Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegbtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatacznik 3 i
4,

Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.

Koryto pod tawy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie
powinien wynosi¢, co najmniej I1s=0,97.

Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem,
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura
winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowana przez
Zamawiajgcego.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omodwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq
zalewowg

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.
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Ustawienie obrzezy.

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 3
(5) cm po zageszczeniu. Obrzeze nalezy ustawiac ze spoinami szerokosci ok. 5
mm ktdére nalezy wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed
zalaniem zaprawa nalezy oczyéci¢ i zmy¢é woda. Swiatto obrzezy od strony
chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng $ciane obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i
ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi wyniki badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych Zamawiajacemu do
akceptadiji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie roboét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5.,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100
m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywacd
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robot jest m (metr) ustawionego obrzeza.
Ogélne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatéw i Robét.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
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ogolne”.

Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

zakup, transport i sktadowanie materiatow,

dowdz sprzetu,

wytworzenie betonu cementowego oraz podsypki wraz z transportem mieszanki
na miejsce wbudowania,

wykonanie i zageszczenie koryta gruntowego wraz z transportem gruntu na
sktadowisko Wykonawcy,

wykonanie i ustawienie szalunkow,

wykonanie tawy betonowej z zageszczeniem,

wykonanie podsypki z ubiciem,

ustawienie obrzezy betonowych z wypetnieniem spoin miedzy nimi,

docinanie obrzezy do wymiaréw wskazanych w dokumentacji projektowej,
rozebranie szalunkow,

pielegnacja obrzezy i taw przez skrapianie woda (D-04.06.01),

zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od
strony zewnetrznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w
tym dodatkowo zleconych przez Zamawiajacego,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

odwo0z sprzetu.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1)
2)
3)
4)
5)

6)

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1340 :2004/ AC/2007 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢
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